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چکیده 


تحلیل خلاً عملکرد یک روش کمّی برای افزايش احتمالی ظرفیت تولید گیاهان زراعی در یک ناحیه مشخص می‌باشد و یکی از مهم‌ترین بخش- 
های طراحی راهبردهای تأمين غذا در مقیاس منطقه‌ای» ملی و جهانی است. در اين راستاءه با استفاده از مدل شبیه‌سازی 1)/۲02-]۹5[۷ مقدار عملکرد 
پتانسیل سیب‌زمینی (.,3 16۲0۵5۲/۱ 9010710/10) بر آورد شد و سپس با استفاده از نرم‌افزار 18) و به کمک دو روش گیگا و درون‌یابی مقادیر عملکرد 
پتانسیل» عملکرد واقعی» خلاً عملکرد برای استان گلستان محاسبه گردید. نتایج نشان داد که عملکرد واقعی استان گلستان (میانگین ۱۰ ساله مورد 
بررسی) براساس گزارش جهاد کشاورزی معادل ۲۲ تن در هکتار می‌باشد. همچنین عملکرد واقعی محاسبه شده براساس روش گیگا معادل ۲۰ تن در 
هکتار و براساس روش درون‌یابی نیز ۲۲ تن در هکتار به‌دست آمد. حداکثر عملکرد غده گزارش شده توسط کشاورزان ۵۵ تن بوده است که بر این 
اساس مقدار عملکرد پتانسیل شبیه‌سازی شده ارزیابی گردید. در روش گیگا ۵۲ تن در هکتار و در روش درون‌یابی ۴۲ تن در هکتار به‌دست آمد. که این 
امر نشان ار دقت بالای روش گیگا در تخمین عملکرد پتانسیل دارد. مقدار خلاً عملکرد و عملکرد نسبی مشاهده شده برابر با ۲۲ تن در هکتار و ۴۰ 
درصدء برای روش گیگا معادل ۳۳ تن در هکتار و ۳۸ درصد و در روش درون‌یابی برابر با۲ تن در هکتار و ۵۲ درصد به‌دست آمد. با مقایسه دو روش 
درون‌یابی و گیگ می‌توان نتیجه گرفت هر دو روش. تخمین نسبتاً خوبی از مقدار عملکرد واقعی داشتند. ولی روش گیگا عملکرد پتانسیل را بهتر از 
روش درون‌یابی پیش‌بینی کرد. براساس داده‌های مورد نیاز اجرای مدل در سطح ملی. قابلیت مقایسه نتایج با تحقیقات صورت گرفته در اقلیم‌های مشابه 
در سراسر دنیاء تخمین عملکرد پتانسیل براساس مناطق عمده کاشت محصولات. روش گیگا به‌عنوان روش برتر می‌تواند برای تخمین خلاً عملکرد در 


سطح کشور و برای سایر محصولات نیز مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: امنیت غذایی. سامانه اطلاعات جغرافیایی (0018)» عملکرد پتانسیل 


مقدمه 


۱ دانفن آموخته دکتزی» گروه زراعت: دانشکده. کش آورزی: انش گاه نی 
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تحلیل خلاً عملکرد" یک روش کمّی برای افزایش احتمالی 
ظرفیت تولید گیاهان زراعی در یک ناحیه مشخص می‌باشد و یکی از 
مهم‌ترین بخش‌های طراحی راهبردهای تأمین غذا در مقیاس منطقه- 
ای» ملی و جهانی است (2013 ,.21 60 ۷۷271 ۷20). در کشورهای در 
حال توسعه. به‌دلیل عدم توانایی کنترل عوامل محدودکننده. دستیابی 
به عملکرد پتانسیل برای یک محصول خاص امکان‌پذیر نمی‌باشد. 
یکی از مشکلات اساسی تولید گیاهان زراعی در کشور ما نیز اختلاف 
بین عملکرد واقعی کشاورزان و عملکرد قابل حصول (خلاً عملکرد) 


کلرافصه ومع 1010 5-۷ 


۶۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


است. تعیین میزان خلاً عملکرد جهت شناسایی عوامل محدودکننده 
عملکرد ضروری می‌باشد. از اولین تحقیقات صورت گرفته در ایران در 
خصوص خلاً عملکرد می‌توان به تحقیق سلطانی و همک‌اران 
(2000 ,.21 6 تصعاا0؟) در زمینه تجزیه و تحلیل محدودیت‌های 
تولید گندم (0651۳۷۷۸۰ 710171) در استان گلستان اشاره کرد. در 
سال‌های اخیر به‌علت نگرانی‌های به‌وجود آمده در مورد مباحث امنیت 
غذایی. مطالعات در این زمینه در سطح جهان ( 6 صباعه] ۷2۱ 
5 ,21 ۵ ۷/۵۵۵ :2009 .لح 1061 :2013 ,.له) و ایران 
( 6 ۲0:۵0 2016 ولج اه ۲مممبهز[۳1۵ :2009 .لح اه تصماامه 
6 ,.21 6 501]201 :2011 ,لع) رو به افزايش بوده است. در اين 
مطالعات با استفاده از روش‌های مناسب» میزان خلاً عملکرد و دلایل 
آن برآورد شده‌اند. 

پروتکل گیگا یکی از روش‌های تعیین میزان خلأً عملکرد است 
که اخیراً استفاده از آن در بین محققان رو به افزايش بوده است ( ۷28 
3 ,.21 6 حصناوتع]1). این پروتکل یک روش پایین به بالا است 
که برای برآورد خلاً عملکرد ملی از تقسیم‌بندی‌های اقلیمی استفاده 
می‌کند (2016 ,.له )6 ص2ته۲10). تاکنون مطالعات متعددی با 
استفاده از اين پروتکل در کشورهای استرالیا؛ هند» چینء رومانی؛ 
برزیل» آرژانتین, اردن. سوئد و بیشتر کشورهای آفریقایی و اروپایی 
روی گیاهان گندم 65۷۷ 100 جو ( 110۳06:01 
۵ ذرت (1۵(۹ ۰260 سویا (۷۵۵ 006/۷6 بمرنج 
۵ ۰))0۲2 نیشکر ۵116110۳ 606612011۱» سور گوم 
۲ ۰60۳911۱ لوبیا (۷۷/۵۵۲15 ۳۵5601:45) و کلزا 


10۳۸5 0 انجسام ده | 


۱ 
۱ 
۱ 
(ومحع0 اه /اعهنع/0۵۲۵/۱۷۵۵. ۰۷۱۵1220 ۰)0110:///۷/۷۷ به‌عنوان 
مثال» گوبت و همکاران (2017 ,.21 6 00006) گزارش نمودند که 
اراضی گندم دیم در استرالیا در شش منطقه اقلیمی کلیدی قرار دارد. 
آن‌ها ۲۲ ایستگاه مرجع در این اراضی انتخاب کرده و با استفاده از 
مدل ۸۳۹1۷ عملکرد پتانسیل آب محدود (برای سال‌های ۱۹۹۶ تا 
۰ را محاسبه کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که در سطح ملی مقدار 
خلأً عملکرد حدود دو تن در هکتار و عملکرد نسبی (عملکرد واقعی 
تقسیم بر عملکرد پتانسیل ضرب در۱۰۰) حدود ۴۷ درصد می‌باشد. زو 
و همکاران (2018 ,.21 66 7) برای بررسی خلاً عملکرد نیشکر در 

چین, نیز از روش گیگا" استفاده کرده‌اند. 


1- )0۷0۵۸۵( 010021 ۷1۵۱0 020 25 


روش درون‌یابی یکی دیگر از روش‌های برآورد خلاً عملکرد می - 
باشد (2017 ,1>226001). در اين روش براساس اطلاعات هواشناسی. 
اطلاعات خاک و نحوه مدیریت مزارع میزان عملکرد پتانسیل توسط 
مدل‌های شبیه‌سازی گیاهان زراعی برآورد شده و سپس براساس یکی 
از روش‌های درون‌یابی ۲۳۲ ,۱۷۷۲ ,عطنعننک0-1 ,عملع‌ننک) در 
نرم‌افزار ۸5 می‌توان عملکرد را در تمام نقاط منطقه مورد 
مطالعه مشخص نمود (2017 ,16220101). با استفاده از این روش 
مقدادی و همکاران (2014 .21 6۶ ۳162۳024) پتانسیل و خلاً 
عملکرد نخود دیم در استان زنجان را مورد بررسی قرار دادند. در 
تحقیق آن‌ها عملکرد پتانسیل نخود در شرایط دیم استان زنجان با 
استفاده از مدل 5534 برآورد شد. با توجه به ميانگین عملکرد واقصی 
کشاورزان (میانگین سه سال زراعی ۱۳۸۷-۸۸ تا ۱۳۸۹-۹۰)» خلاً 
عملکرد مناطق مختلف استان به طور میانگین ۴۲ درصد تخمین زده 
شد که این میزان خلاً عملکرد برابر ۳۲۰۰ کیلوگرم در هکتار بود. در 
مطالعه‌ای دیگر» احمدی علی‌پور و همکاران ( 6 ۸10۲۲ تمصط۸ 
8 ,.[۵) به پهنهبندی استان گلستان از نظر توان و خلاً تولید گندم 
با استفاده از مدل شبیه‌سازی ۹5/۷-۷۷۵26 پرداختند و گزارش 
نمودند که تولید پانسیل گندم در شرایط آبی و دیم در استان گلستان 
برابر با ۱/۲۵ و ۱/۱۱ میلیون تن (جمع ۲/۴۶۹ میلیون تن) می‌باشد. 
همچنین گزارش نمودند که شهرستان‌های آزادشهر مینودشت و 
رامیان به‌ترتیب با ۵۸۳۰ ۵۴۹۰ و ۵۳۷۰ کیلوگرم در هکتار دارای 
بیشترین خلأً عملکرد در کشت گندم آبی هستند و شهرستان‌های 
بندرتر کمن مراوه‌تپه و گرگان به‌ترتیب با خلاً عملکرد ۱۴۱۰ ۲۷۶۰ و 
۰ کیلو گرم در هکتار دارای رتبه‌های آخر خلاً عملکرد در شرایط 
ایض با ففته 

سیب‌زمینی نقش مهمی در تغذیه و سبد غذایی جهان ایفا می‌کند 
و بعد از گندم برنج و ذرت بیشترین سهم را در تولید محصولات 
غذایی دارد (2014 ,۳۸0). از اين روء بررسی میزان خلاً عملکرد این 
محصول استراتژیک ضروری به نظر می‌رسد. در مورد برآورد خلا 
عملکرد سیب زمینی در کشور مطالعاتی در سطح شهرستانی و استانی 
صورت گرفته است (2018 ,1221 ک تاماد؟ :2016 ,تعطعدظ). 
ولی در در مناطق اصلی کشت این محصول سطح ملی مطالعه‌ای 
جهت برآورد خلاً عملکرد صورت نگرفته است. بنابراین» تحقیق حاضر 


مصلاطوه ۷۷ عمصماوز1 عوزع1۳۷ -2 
ممهصعاص1 لمتصرمصررانظ 1۵021 -3 


دادرسی و همکاران تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (۰,] 10۲05:0110 601010101) در استان گلستان ۶۱۵ 


به‌منظور: ۱) معرفی دو روش اطلس جهانی خلاً عملکرد موسوم به 
گیگا(0۲0۸) و روش درون‌یابی با نرم‌اف زار ۰۸۰016 و ۲) 
انتخاب روش برترجهت برآورد خلأً عملکرد سیب‌زمینی در سطح ملی 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

این مطالعه در استان گلستان» واقع در شمال شرقی ایران» انجام 
شد. در استان گلستان. سالانه به‌طور متوسط ۶۲۴۳۰ هکتار از اراضی 
زراعی با ظرفیت تولید ۱۳۸ هزار تن محصول به کشت سیب‌زمینی 
اختصامن ی بایدر ان بین شهرستان گرگان با ۵۱۱۲ هکبار 


بیشترین سطح زیرکشت سیب‌زمینی را دارد. 


معرفی مدل مورد استفاده 

برای تخمین عملکرد پتانسیل سیب‌زمینی از مدل شبیه‌سازی 
٩۱۷-2‏ استفاده شد (2013 ,اه 8 تع8016). این مدل 
به‌گونه‌ای طراحی شده است که قابلیت استفاده برای تنامن گیاهان 
زراعی و باغی را دارده به‌شرطی که برای مناطق مورد مطالعه 
پارامتریابی و ارزیابی صورت گرفته باشد. نتایج پارامتریابی و ارزیابی 
مدل سیب‌زمینی (۹8(۷-1)070۲2) به‌دست آمده در تحقیق حاضر 
براساس داده‌های تحقیقات سایر محققین (جدول ۱) حاکی از دقت 
قابل قبول مدل در پیش‌بینی عملکرد سیب‌زمینی می‌باشد (شکل (). 

مدل 01002):-(۹۹ براساس آمار هواشناسی (دمای حداقل؛ 
دمای حداکنر» مقدار تابش و میزان بارندگی) و با استفاده از زیر مدل- 
های مربوط به فنولوژی, تغییرات سطح برگ تولید و توزیع ماده 
خشک و موازنه آب خاک می‌تواند مراحل نمو فنولوژیک و عملکرد 
سیب‌زمینی را محاسبه کند. در این مدل مراحل فنولوژی براساس 
مفهوم واحد دمایی و مقدار رطوبت خاک پیش‌بینی می‌شود ( نصه)1٩‏ 
1 ,۹10601217 ). مدل» مراحل سبزشدن» شروع موثر پر شدن 
غده. پایان موثر پر شدن غده شروع پیرشدن برگ‌ها و رسیدگی را 
پیش‌بینی می کند (1999 ,601]201). برای محاسبه تغییرات سطح 
برگ از روشی که در مدل ۳16 و ۸1۷۲۸۸ به کار گرفته شده 
استفاده می‌شود (1989 وله )6 کصع۷۷/111 :1992 له )6 رتتصتکل). در 
این روش فرض بر آن است که دما مهم‌ترین عامل محدودکننده 
گسترش سطح برگ است و گسترش سطح برگ به‌طور غیرمستقیم از 
طریق مرحله نمو نسبی (واحد دمایی تجمعی در هریک از مراحل رشد 


نسبت به واحد دمایی تجمعی در کل فصل رشد) به دما ربط داده می - 
شود. کسر دریافت نور در هر روز از شاخص سطح برگ و ضریب 
خاموشی نور (>1 برای ۳۸) براساس قانون بیر- بوگر- لامبرت در 
مدل محاسبه می‌شود (2006 ,910601217). در نهایت. تولید ماده 
خشک با روش ساده مبتنی بر کارایی استفاده از تشعشع (3/7۳8۱) 


جمع‌آوری داده‌ها 

برای این مطالعه ابتدا آمار بلندمدت روزانه ایستگاه‌های هواشناسی 
از طریق سازمان هواشناسی استان گلستان جمع‌آوری شد. این 
اطلاعات شامل دمای حداقل و حداکثر میزان بارندگی و ساعت 
آفتابی به‌صورت روزانه بود. تشعشع دریافتی با استفاده از نرم‌افزار 
محصتع/62 ۷۷ و براساس ساعت آفتابی محاسبه گردید. اطلاعات 
مدیریت متداول برای تولید سیب‌زمینی از کاشت تا برداشت از طریق 
سازمان جهاد کشاورزی هر ۱۴ شهرستان استان گلستان جمح‌آوری 
گردید. اطلاعات خاک مورد نیاز برای اجرای مدل که در قالب جدول 
۲ بیان شده است از منبعم ک 1600) 106مط) )۲۳۳۲۹۲۰۲۱۵۷۵۵ 
(2013 ,5عط1(1 تهیه شد (مقیاس نقشه مورد استفاده پنج دقیقه می - 
با (نکل ۲ اشوع تخای رمتر ایستگاه درزهر دی ووفی کنکا و 
درون‌یابی از طریق تعیین نوع کد خاک در نرم‌افزار 018 با توجه 
به‌میزان سطح زیرکشت قرار گرفته در هر نوع کد خاک درون محدوده 
ایستگاه هواشناسی مشخص شد. 


محاسبه خلاً عملکرد به‌روش 60۸ 

پروتکل گیگا براساس گروه‌های اقلیمی- مشابه خلاً عملکرد را در 
سطوح پایین (منطقه‌ای) برآورد و به سطوح بالاتر (ملی) تعمیم می- 
دهد. گیگا با استفاده از انتخاب مناطق اقلیمی کلیدی 028 تعیین 
متاطق اقلیمی برگزیده ملظ و انتخاب ایستگاه‌های هواشتاسی 
مرجع (1۱۷57) در مناطق اقلیمی برگزیده مقادیر خلاً عملکرد 
محصولات را برآورد می‌کند. با توجه به بافت خاک اطلاعات 
مدیریتی و پارامترهای گیاه زراعی در محدوده بافر هر ایستگاه 
هواشناسی (محدوده‌ای به‌شعاع ۱۰۰ کیلومتر در هر ایستگاه 


7 ۷2۵6 5201211017 -1 
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۶۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


هواشناسی)» عملکرد پتانسیل با کمک مدل شبیه‌سازی 85۷ محدوده هر بافر تعیین می‌شود. 
2 و عملکرد واقعی نیز براساس اطلاعات قابل اعتماد محلی در 


جدول ۱- آزمایشات مورد استفاده برای پارامتریابی و ارزیابی مدل 55۷-10002 
۵0۵ ۲0۵ )5۷-1 ۵۲ صمت)مبادی م0صه جمز)ممتهامصد هم 0 0موتا فاجمصانه م۲ -1 ماو ]1 


منابع تیمارها استان. محل اجرای تحقیق و سال 
تتاتت ۱۱۱۵ 1-۱92۳۵006( ۲ 2۳0 ۱۵6۵4100 ۳۲۵۷۱۴۸6۵ 
آزمایشات مورد استفاده برای پارامتریابی مدل 
۵0۵1 1220100 ۱۱۱6)۵۲۰ ۵ هه 10 0عونا ق)صمصاومد۳ 


جم و همکاران (2015 .2 4 حطدل) ۳ اردبیل اردبیل ۱۳۹۴ 
رصع عصتاصهاظ 5 ,۸۳02011 بلااح0ت۸ 
باغانی و همکاران (2012 ,۵1 اه تصهطیه3) بیاری تیان سای ۱۱۱۰ 
صمناهع1۳11 1 ,15120410 مصقطه]و] 
جلالی و صالحی (2015 ,5۵16 عک نلهله1) کود نیتروژن _. ۱ 
16۲ طهع متازل 8 بحطقطه]15 رحقطهگو] 
ممنوعی و همکاران (2016 ,له 6 تعمصصه/) کعرن حت‌های هرز رو رز ره از ۱۱۸۲۱۰۱۳۲۵ 
اماجمع ۱۷/۵۵۵0 2009-00 ,۲۵1۵ 200 ]11۳01 ر۸۱00۲2 200 صحصصم۴ 
ِ ۳ ژنوتیپ اصفهان. اصفهان, ۱۳۸۹ 
همکاران (2013 وله 6 تارج 3 
9 ران [ 9 ت۹2 0 ,15121027 مصقطهو] 
نا همکار۰۱ 2016 .21 اه تولج آبیاری چهارمحال و بختیاری» شهر کرد ۱۳۹۱ 
درف ورن |۰0۱۶ ۱۳۱۹۱۳۲۳۹۳۵ «منامع نج 2012-13 ,1607-هتطفطق رتتفتاطاهظ قمه تعطعصعطعی 
باقری و همکاران (2016 ,.۵1 64 ناعطیعه2) تبثیت کود تمترولتا, چهارمحال و بختیاری شهرکرد ۱۳۹۲ 
۱۹۱۹ 3 ,27-6-10۲0 رتتمتاط1ظ قمع امطمصحطع 
حسین پناهی و همکاران (2009 ,.ه 64 نطموط-صنهدهه ۷ دیب رمیتی» درتدو که لوط خرادان و222 ۱۱۸۵۰۵ 
عطام۲0۲00هاصاً صرح 6۵1 رماهاو۳ 6 ,۱۷۲۵5204 ره25مطک1 1۲۱22211 
صباح و غفاری‌نزاد (2008 ,هزه-مطاهط0 عک طفططه6) بیاری رات کرت ۱۱۸۰ 
صمناه2ع1۳1 2 ,1011121 رهطم[ 
نیک‌زاد و همکاران (۱۷:۲2۵0 2015 .له اع) ی ی 
ماقم ٩0۳/1۲2‏ 3 ,161111211 161۳02 
۱ ی ژنوتیپ همدان» همدان, ۱۳۸۱ 
8 ,27۷7171 ۱ 
پرویزی [ ظ ت۹2 2 ۲۱2992028 رصع‌مصصه]۲ 


آزمایشات مورد استفاده برای ارزیایی مدل 
۱۸0۵061۱ 10۲ 0و۲ ۱۱۵۵۵)5 ۳۱۵۵۲ 


مدنی و همکاران (2010 ,.۵1 61 نصه۸8/) پیاری اس تن 
صمناه2ع1۳1 89 ۸۳۵1 ,۱۷۲2۳۱۵21 
امینی و همکاران (2015 ,له اه نصنصهه) مدیریت علف‌های هرز ی 
مهم مصمصه ۱۱۷/۵۵۵ 1 ,۸0201 رلااع0ت۸ 
دی و همکاران (2010 .۵1 66 1/250۷ بیاری آذربایجان غرین» ارومیه ۱۳۸۷ 
ورن ان [ ۲ طمتامع11 8 رهنصهتنا بجوزت02 ۸2۵ ۱۷۷/۵۹۲ 
نصراله نژاد اصل و صداقت (2015 ,۹602026 گ 22060-۸61ط112متعه له ییاری و عمق ۱ زان شرقی» تبریزء ص 
طامع0 عصتتصمام 4ص بطمتامع11 6 ,120112 بطه‌زنه۵ ۸2 ]۴۵5 
حقیقتی و همکاران (2016 ,.۵1 64 نامع نطیهها) ۰ زنوتیب و آبیاری چهارمحال و بختیاری شهرکره ۱۳۹۲ 
صمت جع مصح روموت 3 ,20-6-10۲0 رتتمتاط1ظ قمع امطمصحطع 
۳ کود کرمانشاه» کرمانشاهه ۱۳۸۸ 
تمی| همکاران (2012 ,21 66 0م1عازتصه]و0 
رستمی‌اجیرلو و رن | 1[ ۱9 89 رل2عصفصصیی؟ رطقطاعصفصمف؟] 
یزدان‌دوست و همدانی (2003 ,۲126020 ک ]220200015 ۷) یت که رواخ هراق هی ۱۳۱۵ 


۱۹۱۹ 9 مصعلمصه۲۱ رصعل‌ممهه]۲ 


ابوطالبیان و مظاهری (1 201 ,۷/۵2۵۵ عک صهندهاهاده‌طه) گیاهان پوششی ص یت ی 
5 00۷76۲ 2 ۲۱2۱92028 رصعل‌مصصه]۲ 
احمدوند و حاجی‌نژاد (2015 ,فل(نزه1] تک ۵هههمهطه) گیاهان پوششی و سیستم کشت تس از 


حصماوره عصتاصهام مه روومتن ولو 1 ,۲۱۵۱۱۵021 رصهل‌مصع] ۲ 


دادرسی و همکاران, تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (۰,] 10۲05/010 601010101) در استان گلستان ۶۱۷ 
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شکل ۱- شبیه‌سازی عملکرد پتانسیل در مقابل عملکرد مشاهداتی (با رطوبت ۸۰ درصد) براساس نتایج پارامتریابی (ه) و ارزیابی (0) مدل 
۱۵061 6۱6 ۵۶ (0) «متا ماد 0ص2 (ه) صمن)ه2ز مضه هم رما (۷۵ 806۵) ۲۷۱۵۱0 ۵)260ه دافم 60دون یاوه 2)60 زو -1 بعز۲ 
حدود اطمینان ۲۰ درصد به‌صورت نقطه‌چین و خط ۱:۱ به‌صورت خط ممتد نشان داده شده است. 


,عصنً 1:1 و1 مصناً 0118و مظ1 .ععصتاً 0مطفع0 بوها 01021060ص هه فمصناً پرممرهمرمت ون 209۵ 
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شکل ۲- نوع خاک در مناطق مختلف استان گلستان 
۵ ]۵169 ۱۳ «معع۲ ]۵ ۵۵۱۵ صذ م0۵ ]501 -2 ,۳۱۵ 


پس از تخمین عملکرد پتانسیل و عملکرد وآقعی در محدوده هر 
ایستگاه هواشناسی» با توجه به سطح زیرکشت سیب‌زمینی در محدوه 
افر هر ایستگاه هواشناسی عملکرد در سطح بالاتر 062 با کمک 
میانگین وزنی محاسبه می‌شود و به همین ترتیب با استفاده از عملکرد 
تخمین زده شده در 02 عملکرد در مقیاس استان تعیین می‌شود. 
برای نام گذاری (یا کدگذاری) هر پهنه اقلیمی (07) از کلاس‌های 
تعریف شده برای متغیرهای درجه روز رشد («011)» شاخص خشکی 


و تغییرات دمایی استفاده می‌شود. نام هر پهنه متشکل از یک عدد 
چهار یا پنج رقمی است. در هر کلاس متغیر دآآن با اعداد ‏ ۰۲۰۰۰ 
۰ تا ۱۰۰۰۰ مشخص شده است. عدد صدگان (شاخص خشکی) 
با اعداد ۰, ۸۱۰۰ ۲۰۰ تا ۹۰۰ و کلاس‌های متغیر تغییرات دمایی با 
اعداد ۰۱ ۲ ۳ مشخص شده‌اند. در روش پهنه‌بندی به‌روش دامنه 
برون‌یابی اطلس جهانی خلاً عملکرد از این اعداد برای نام‌گذاری 
پینه‌های اقلیمی استفاده می‌شود. 


۶۱۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- خاک‌های مهم در مناطق اصلی کنست سیب‌زمینی در استان گلستان براساس (2013 ,1765 تک 1600) 0۳0166 ۲۲۵۲۷66۲ ۲۲۳۳۱۸۲ 
11065( تک 1600) ۵۵16۵ ۲۱۵۲۷۵۵۲ ۱۳۳۱۸۲ چم 0موهها ممص ۵ جععاهی سا فههبج ممتاعیل مج مهم تفه عطق صا اتمه «مز۱۷۵ -2 12016 


پزمردگی ظرفیت اشباع زهکشی شماره آلبیدو 


دائم 7 ۸۲ 0۳۸۲۲ منحنی خاک خاک 
(ه لا( تاه ...۰ (۳) ۳ 0 1۸1۳ 
0233 5 ۰ 0.458 02 85 005 
0233 5 ۰ 0.458 02 85 005 
0233 5 ۰ 0.458 02 85 005 
0180 0307 041 05 75 010 
0130 0307 041 05 75 010 
0130 0307 041 05 75 010 
0073 9 ۰۵۰ 0.365 05 65 015 


برای اطلاعات بیشتر به سایت زیر مراجعه شود 
(02-60/اکمناع/220.0۲2/۱۷۵۵ ۰۷۱۵۱ ۱۷۵://۱۷۱۷۱۷). بر اساس این 
پروتکل از بین ۲۳ ایستگاه هواشناسی استان گلستان. ایستگاه‌هایی 
که دارایی بالاترین سطح زیر کشت سیب‌زمینی در محدوده آن‌ها وجود 
داشت. انتخاب شدند (در هر اقلیم تنها یک ایستگاه) (شکل ۲ ۵). کد 
قلیم‌های ۶۱۰۲ و ۶۲۰۲ به‌عنوان اقلیم‌های انتخابی (07) در 
ستان معرفی شدند که در مجموع. ۳۲۱۱ هکتار از اراضی سیب‌زمینی 
ستان در این دو اقلیم قرار دارد. سپس محدوده هر ایستگاه براساس 
بافرهایی با شعاع ۱۰۰ کیلومتر مشخص گردید (شکل ۲ 0) و سپس 
یستگاه‌ها براساس اقلیمی که در آن واقع شده است» برش زده شد. 
همچنین در صورت وجود هم‌پوشانی با ایستگاه مجاور بخش‌های 
ضافی بافر برش زده می‌شود (شکل ۳ع) تا درصد اراضی که داخل 
هر بافر براساس سهم آن از اراضی کل استان واقع شده است؛ 
مشخص گردد (شکل ۲ 0)» در مرحله بعد با توجه به درصد اراضی که 
داخل هر بافر از کل استان قرار دارد» انتخاب می‌شود که در این 
تحقیق ایستگاه هاشم آباد (۲۶۱۴ هکتار ۴۹ درصد اراضی سیب‌زمینی 


استان) و اداره گرگان (۱۶۹۷ هکتار معادل ۲۲ درصد اراضی 
سیب‌زمینی استان) دارای بالاترین درصد اراضی بین سایر ایستگاه‌ها 
بودند. کل اراضی سیب‌زمینی که در داخل بافرها قرار گرفته بود ۵۲۹۷ 
هکتار بود که در محموع. این دو ایستگاه ۸۱ درصد اراضی کل استان 


عمق خاک کربن آلی 
590۵/۳ خاک 


کد خاک 

5011 6 

(«۳ .. (0) م5 

کد ۲ رسی. حاصلخیزی بالاء عمق 010 ۲۱02-۱۲۰ 

0 0127 
کد ۵ رسی» حاصلخیزی متوسط عمق 610 ۱۲۰ 
0 ۲۱05-0127 
کد ۸ رسی. حاصلخیزی کم» عمق 00 ۱۲۰ -۲106 


-12 1200 


07-2 1200 


007 1200 
00 0 

00 ری کد ۱۲ لومی؛ حاصلخیزی بالاه عمق ۵0 1012-۶۰ 
۱ 0 هم 
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کد ۶ شنی. حاصلخیزی کم عمق 0 ۱۲۰ 
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0-07 1200 


را به خود اختصاص دادند (زشکل ۳ 6) و سپس نوع خاک داخل هر 
ایستگاه (هاشم‌آباد و اداره گرگان) مشخص شد که این امر نیز با توجه 
به درصد اراضی که داخل هر نوع خاک قرار داشتند انتخاب شدند. 
ایستگاه اداره گرگان دارای یک نوع خاک غالب (بالای ۵۰ درصد) 
بودند که تنها همان خاک انتخاب شد. ولی برای ایستگاه هاشم‌آباد با 
توجه به پراکنش اراضی در سح بافر دو نوع خاک پایین ۵۰ درصد و 
بالای ۱۰ درصد انتخاب شدند تا مدل برای این شرایط اجرا گردد 
(شکل ۲ ۶) (2013 ,.21 66 ۷۷2۲۲ 20 ۷). 

پروتکل گیگا چند مرحله را تشریح می‌کند تا با کمک میانگین 
وزنی بتوان عملکرد را برای محدوده ایستگاه هواشناسی, منطقه 
اقلیمی و در نهایت» کل استان محاسبه کند ( وله اعععظ ۷20 
5 مراحل اجرای پروتکل گیگا به‌روش زیر بود ۱- مدل برای هر 
ایستگاه هواشناسی و برای هر نوع خاک در یک دوره ۱۰ ساله اجر 
شد تا عملکرد پتانسیل سالانه برای هر نوع خاک به‌دست آید. ۲- با 
توجه به مساحت اراضی هر نوع خاک در محدوده هر ایستگاه» با 
استفاده از میانگین وزنی عملکرد محدوده هر ایستگاه محاسبه شد. ۳- 
ميانگین عملکرد ۱۰ ساله هر ایستگاه محاسبه گردید. ۴- عملکرد 
محدوده ایستگاه هواشناسی به اقلیم تعمیم داده شد. 


دادرسی و همکاران, تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (1 1۲۵5:/۲ 6010111011) در استان گلستان ۶۱٩۹‏ 
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شکل ۳- مراحل انتخاب ایستگاه براساس اراضی داخل بافر و نوع خاک داخل بافر انتخابی (براساس پروتکل 6۷۸) ۸) مناطق اقلیمی و 
ایستگاه‌های انتخابی براساس کد اقلیم در استان. 8) بافرها با شعاع ۱۰۰ کیلومتر در اطراف ایستگاه هواشناسی مرجع.ء )) بافرهای برش زده شده 
براساس اقلیم. 0) اراضی سیب‌زمینی داخل بافرهاء ") بافرهای انتخابی که براساس پوشش اراضی سیب‌زمینی از بیشتر به کمتر انتخاب شده‌اند و 

) نوع خاک داخل بافرهای انتخابی 
۵ 0۳0۵ ۵۵6260 ۵ 2960 من مه امد مهد مر مه ر۲۲۵) ممناهای ماه ۱۵۵۵6 ممناعع0و ]۵ 0226و 1۳۵ -3 ,۲۱۵ 
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۸ ۱۵۱۲ ۲۵ 200۲0۱06 و208۵ مها ماع مصم 0عع6۱6و امن ممص2۵ من (۲۷۵) مناهای ما۱۵ 1۵1۵۲6۵۵۵۵ رب ر200۵ 
۷۹ 0۱60۵0 1060 مه تام5 (۲ 0صد رااقصه م) اه هم ومه‌نه )۱۵/۷۵۵ م6ها۵م 


۶۲۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


در اقلیمی که دو ایستگاه وجود داشت با توجه به مساحت اراضی 
که هر یک از ایستگاهها پوشش داده بودند.میانگین وزنی گرفته شد و 
عملکرد برای آن اقلیم محاسبه گردید. ۵- در نهایت» براساس اینکه 
چه مساحتی از اراضی زراعی در هر اقلیم موجود است» با استفاده از 
ميانگین وزنی» عملکرد استان محاسبه شد. 


برآورد خلاً عملکرد به‌روش درون‌یابی 

در این مطالعه» اطلاعات هواشناسی ۱۰ ساله (از سال ۲۰۰۵ تا 
۵ میلادی) ۲۳ ایستگاه از سازمان آب منطقه‌ای و سازمان 
هواشناسی استان گلستان تهیه و کنترل کیفی گردید. نحوه گزینش 
ایستگاه‌های هواشناسی به‌گونه‌ای بود که اين ایستگاه‌ها بتوانند یک 
پوشش سراسری با توزیع مناسب در محدوده‌ی اراضی آبی ۱۴ 
شهرستان استان گلستان ایجاد کنند تا بیشترین دقت در فرآیند 
مدل‌سازی و درون‌یابی فراهم شود. در مرحله بعد. با توجه به آمار 
هواشناسی ۱۰ ساله ایستگاه‌های منتخب و اطلاعات مدیریت مزارع 
در سطح هر ایستگاه هواشناسی» عملکرد پتانسیل با مدل -5531 
2 تخمین زده شد. در اين حالت فرض شد گیاه زراعی از نظر 
آب و عناصر غذایی دچار محدودیت نبوده و این عوامل رشد گیاه را 
محدود نمی‌سازند. پین از محاسبه عملکترد پتانسیل در سطح هیر 
ایستگاه هواشناسی» درون‌یابی برای کل اراضی آبی استان با چهار 
روش "1۳1 ,12۷۷۲ ,00-12 ,1612102 براساس ۸۰ درصد 
داده‌های عملکرد پتانسیل انحام شد و از ۲۰ درصد داده‌های عملکرد 
پتانسیل باقی مانده برای ارزیابی استفاده گردید. همچنین» پس از 
تهیه عملکردهای واقمی هر شهرستان از طریق گزارش وزارت جهاد 
کشاورزی» از همین شیوه درون‌یابی برای تخمین عملکردهای واقعی 
کل اراضی آبی استان استفاده شد. از بین روش‌های استفاده شده 
روشی که کمترین مقدار 10715۳ را داشت. برای انجام درون‌یابی 
برای عملکرد پتانسیل و عملکرد واقعی انتخاب شد. برای عملکرد 
پتانسیل روش 1612102 با مقدار 118۳ برابر ۱۵/۲۴ و برای 
عملکرد واقعی روش 12۷7 با مقدار 1۷15۳ برابر ۳/۷ روش‌های 
مناسبی برای درون‌یابی بودند. جهت محاسبه خلاً عملکرد نیز نقشه- 
های به‌دست آمده برای عملکرد پتانسیل و عملکرد واقمی در نر‌فزار- 
5 با استفاده از تابع عاعابهلمن) »عم نقشه رستری 


۱۳ 
مماهاهجتعاص1 لمتممصرامم 1۵0021 -2 


عملکرد واقعی از نقشه عملکرد پتانسیل کم شد تا مقادیر خلاً عملکرد 
محاسبه گردد. همچنین با استفاده از نقشه‌های مذکور میانگین 
عملکرد پتانسیل عملکرد واقعی و خلاً عملکرد برای هر شهرستان با 
توجه به میانگین گیری ایستگاه‌های موجود به‌دست آمد. 

جهت پهنه‌بندی و ترسیم نقشه‌ها از نرم‌افزار ۸6015 نسخه 
۰,۲ استفاده شد. خلاً تولید از اختلاف میزان تولید پتانسیل هر 
شهرستان و میانگین تولید واقعی هر شهرستان به‌دست آمد. برای 
محاسبه خلاًتولیده ابتدا میانگین سطح زیرکشت هر شهرستان 
برحسب هکتار در میانگین عملکرد پتانسیل هر شهرستان ضرب شد و 
تولید پتانسیل برای هر شهرستان برحسب تن به‌دست آمد. سپس از 
اختلاف تولید پتانسیل هر شهرستان و میانگین تولید واقعی در سال- 
های اخیر خلاً تولید محاسبه گردید. 

تشعشع دریافتی با استفاده از نرم‌افزار ۷۷۵21560020 و براساس 
ساعت آفتابی محاسبه گردید. رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 


[۵ و ترسیم نقشه‌های با نرم‌افزار ۸666 صورت گرفت. 


تغییرات سطح زیرکشت. عملکرد و تولید واقعی 

جدول ۳ سطح زیرکشت. عملکرد واقعی, تولید و سهم هر 
شهرستان از سطح زیر کشت محصول سیب‌زمینی نسبت به کل استان 
را برای میانگین دوره ۱۰ ساله را (طی سال‌های ۱۳۸۴ تا ۱۳۹۳۲) 
نشان می‌دهد. مقادیر استانی سطح زیر کشت عملکرد واقعی و تولید 
۳ تن گزارش شده است. همچنین شهرستان‌های گرگان» 
آزادشهر و علی‌آباد بیشترین سطح زیرکشت محصول سیب‌زمینی 
استان را به خود اختصاص دادند. سطح زیرکشت. عملکرد واقعی» 
تولید و سهم شهرستان از کل اراضی سیب‌زمینی استان برای گرگان 
۴ درصد. برای آزادشهر برابر با ۴۴۶/۴ هکتار ۲۹/۷ تن در 
هکتا ۱۲۸۷۱ تن و ۷/۰۴ درصد و برای علی‌آباد ۳۴۹/۵ هکتار 
۸ تن در هکتار ۸۲۰۴ و ۵/۵۱ درصد گزارش شده است (جدول 
۳ این در حالی است که در شهرستان‌های بندرگز» بندرترکمن» آق- 
قلاه رامیان» کردکوی» کلاله و گنبد کاووس کل سطح زیرکشت 
محصول سیب زمینی برابر با ۳۶۷ هکتار گزارش شده است که در 


دادرسی و همکاران. تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (] 1106۲051019 60/0712070) در استان گلستان 


مقایسه با شهرستان‌های گرگان, آزادشهر و علی‌آباد بسیار ناچیز می- 


۶۱ 


سیب‌زمینی کشت نمی‌شود و مقادیر فوق برابر صفر است (جدول ۳). 


جدول ۳- سطح زیر کشت عملکرد واقعی. تولید و سهم سطح زی رکشت محصول سیب‌زمینی هر شهرستان نسبت به کل اراضی 
سیب زمینی کاری استان (//) (میانگین سال‌های ۱۳۸ تا ۱۳۹۳) 
(۵) 0۲۵۲۱۵۵ 60 همه )هنن م6ه06ج چات ۵ 2۲۵ موه صمتاعل ۵ج رلامزز اقتا2 رهم2۲ 0۷۱0۷۵۲۵۵0 -3 2016 1 
(د2ع۲۷ 2001-2015 


سهم اراضی سیب‌زمینی شهرستان نسبت به استان 


تولید 


عملکرد واقعی سطح زیرکشت 
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برآورد عملکرد واقعی. عملکرد پتانسیل و خلاً عملکرد 
روش درون‌یابی 

نتایج حاصل از اچرای مدل در راستای برآورد عملکرد پتانسیل 
براساس داده‌های هواشناسی روزانه ۲۳ ایستگاه هواشناسی در جدول 
۴ نشان داده شده است. بیشتر ایستگاه‌های هواشناسی در کد اقلیم- 
های بالای ۵۰۰۳ بودند (کد اقلیم‌های ۸۵۱۰۲ ۶۰۰۲ ۶۰۰۳ ۶۱۰۲ و 


۲) به‌جز ایستگاه درازنو و نراب که در اقلیم ۴۰۰۳ و ایستگاه 
پارک گلستان که در اقلیم ۵۰۰۳ قرار گرفته است. براساس کد اقلیم- 
هایی که ایستگاه‌های هواشناسی در آن واقع شده‌اند» تاریخ کاشت 
عرف منطقه برآورد و به مدل معرفی شد. در مناطق با کد اقلیم ۴۰۰۳ 
(ایستگاه‌های دازنو و نراب) به‌دلیل داشتن اقلیمی سردتر نسبت به کد 
اقلیم‌های بالای ۵۰۰۳ (تمامی ایستگاه‌های مورد استفاده در این 


رو نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تحقیق به‌جز ایستگاه درازنو و نراب و پارک ملی گلستان) سیب‌زمینی 
را به‌صورت بهاره کشت و در اواسط شهریور و اوایل مهر برداشت 
مر هدر کی فان شا کره (خد اقانی سای لیبق 
سیب‌زمینی در آذر ماه کشت و در ماه‌های اردیبهشت و خرداد برداشت 
می‌شود. از بین ایستگاه‌های هواشناسی مورد مطالعه بالاترین عملکرد 
پتانسیل مربوط به ایستگاه هواشناسی نراب با میانگین ۷۳/۲ تن در 
هکتار (به‌دلیل سرما دوست بودن سیب‌زمینی در تاریخ کاشت‌هایی که 
به‌صورت بهاره کشت می‌شوند. عملکرد بالاتری دارد) و کمترین 
عملکرد پتانسیل با ميانگین ۲۲/۸ تن در هکتار مربوط به ایستگاه 
هواشناسی بندرترکمن بود. مقدار عملکرد پتانسیل استان نیز ۴۲ تن در 
هکتار و مقدار خلاً عملکرد ۲۰ تن برآورد گردید (جدول ۷). با توجه به 
اینکه در زراعت آبی عامل تأثیرگذار در عملکرد پتانسیل میزان تشعشع 
دریافتی در مراحل مختلف رشد توسط گیاه می‌باشد. بنابراین رابطه 
بین عملکرد پتانسیل و میزان تشعشع دریافتی از کاشت تا برداشت 
(م9) میزان تشعشع دریافتی از کاشت تا زمان شروع پر شدن 
غده‌ها ((5۳6۸1) و میزان تشعشع دریافتی از شروع پر شدن غده تا 
زمان برداشت (51۸193) مورد بررسی قرار گرفت (شکل ۴). نتایج 


نشان داد با افزایش دریافت تشعشع در طول دوره رشد (در ایستگاه- 
های هواشناسی مختلف) و بهخصوص زمان پر شدن غده‌ها میزان 
عملکرد نیز افزايش يافته است به‌طوری که شیب خط رگرسیونی بین 
عملکرد پتانسیل و :51۸9 و :88۸ برابر ۰/۲۴۳ و ۰/۲۳۵ گرم بر 
مگاژول به‌دست آمد و همچنین مقدار 2 نیز به‌ترتیب برابر با ۰/۶۰ و 
۵ به‌دست آمد که بیانگر تأثیرگذاری میزان تشعشع دریافتی در 
زمان پر شدن غده بر عملکرد غده سیب زمینی است؛ ولی این مقدار 
برای عملکرد پتانسیل و ٩۳۸]‏ ۰/۰۱ بود که نشان‌دهنده آن است 
که تأثیر چندانی بر عملکرد غده ندارده یعنی افزايش عملکرد پتانسیل 
ارتباط کمتری با دریافت تشعشع در زمان رشد رویشی داشته است. 
این امر می‌تواند به‌دلیل طولانی بودن طول دوره پر شدن غده باشد 
که تشعشع دریافتی بالاتری نسبت به سایر مراحل رشد سیب‌زمینی 
دارد. از روش درون‌یابی جهت برآورد خلاً عملکرد» احمدی‌علی‌پور و 
همکاران (2018 .21 )6 ۸۱100 201ط۸) در استان گلستان روی 
محصول گندم و مقدادی و همکاران (2014 .له 6 0201طهع]۱۷) در 


استان زنجان روی نخود دیم استفاده نموده و دقت بالای این روش را 


گزارش نموده‌اند. 
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شکل ۶- رابطه بین عملکرد پتانسیل با تشعشع دریافتی کل دوره (51+۸0)» تشعشع دریافتی از کاشت تا شروع رشد غده (512۸0۰) و تشعشح 
دریافتی از شسروع رشد غده تا رسیدگی برداشت (510۸03) 
0 0۵ ۳0 ۲۵۵۵۲۷۵۵ ۱۵0121108۲ مد وشله) صمن)متل جر دامع آه)م) 0صج ۷۱۵۱0 ادتاصه)مم همع مرتطاعصمتهاه: 6 4-1 .۲1 
(8۸3) هصای۷ ۵2 6۵ مه مهاب ان امفصم مه رم ۲۵۵۵6۵ صمته0 ۱2 20 (د81۵۸۵) )0اه مهاب هنز 


جدول 2- اطلاعات مربوط به تاریخ کاشت. روز تا رسیدگیء عملکرد پتانسیل و کد اقلیمی ایستگاه‌های هواشناسی 


دادرسی و همکاران, تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (۰,] 10۲05:0110 601070101) در استان گلستان ۶۲۳ 
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تشعشع دریافتی از شسروع 
غده‌دهی تا برداشت) 


تشعشع دریافتی از کاشت تا 
شروع پر شدن غده) 


تشعشع دریافتی در کل دوره 
رشد محصول 
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22۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شکل 


۵ نقشه توزیع فضایی عملکرد پتانسیل. عملکرد واقعی و 


خلأً عملکرد به‌دست آمده به‌روش درون‌یابی برای اراضی آبی در 
سطح استان و در شهرستان‌های مختلف را نشان می‌دهد. براساس 
این نتایج» بالاترین عملکرد پتانسیل در شهرستان‌های گالیکش و 
مینودشت مشاهده شده است و کمترین میزان نیز مربوط به شهرستان 
بندرترکمن و گمیشان می‌باشد. دلیل عملکرد پتانسیل بالا در 
شهرستان‌های مذکور دریافت تشعشع بیشتر در مراحل مختلف رشدی 
گیاه سیب‌زمینی می‌باشد. همچنین بالاترین عملکرد واقعی در 
شهرستان‌های مینودشت» گالیکش, بندرترکمن و گمیشان به‌دست آمد 
و کمترین میزان نیز مربوط به شهرستان کردکوی و کلاله است 


(شکل ۵). 
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این در حالی است که با توجه به اینکه در شهرستان‌های 
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کالیکش مینودشت و گمیشان که پتانسیل بالایی جهت تولید 
سیب‌زمینی وجود دارد (شکل ۶ این محصول کشت نمی‌شود (جدول 
۳ و شکل ۶). از دلایل عدم کاشت سیب‌زمینی در این شهرستان‌ها 
می‌تواند عدم دسترسی به تجهیزات کاشت. داشت و برداشت» عدم 
آگاهی کشاورزان از پتانسیل تولید سیب‌زمینی در منطقه, و تجربه کم 
کشاورزان در زمینه کاشت این محصول اشاره نمود. براساس شکل ۶ 
بیشترین مقدار خلاً عملکرد مربوط به شهرستان کلاله می‌باشد که با 
وجود پتانسیل عملکرد بالاء مقدار عملکرد واقعی بسیار کمی دارد. 
همچنین کمترین خلاً عملکرد مربوط به شهرستان‌های آزادشهر و 


بندرترکمن می‌باشد. 
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شکل ۵- نقشه پهنه‌بندی عملکرد پتانسیل, عملکرد واقعی و خلاً عملکرد سیب‌زمینی در استان گلستان 
۵ 0۱۵۹]2) «۱ مه)0م 0۶ مدع ۷۱۵۱0 م0صج ۵۱0ز اقیاد رمامزا امتاصع)من ۵۶ ومرحصه هصنم2 م1 -5 ۲12 


دادرسی و همکاران, تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (۰.] 100۲05:01 601010101) در استان گلستان ۶۲۵ 
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شکل "- نقشه عملکرد پتانسیل عملکرد واقعی و خلاً عملکرد سیب‌زمینی در نسهرستان‌های استان گلستان 
۵ 0۱۵۵]2) 0۶ ومزانه صا ماج)مم ۵۲ مدع ۵10ز مد ۵۱0ز اقباعد رمامز ادتاجه)مم ۵۶ دمرقصه م1 -6 ۳۱۵۰ 


خلاً تولید 

ننایج مربوط به تولید پتانسیل, تولید واقعی و خلاً تولید 
سیب‌زمینی در شکل ۷ نشان داد که شهرستان‌های گرگان, آزادشهر 
علی‌آباد. کردکوی» رامیان و آق‌قلا به‌ترتیب بیشترین و کمترین 
مقادیر تولید پتانسیل را دارا می‌باشند و در سایر شهرستان‌های 
استان» کشت سیب‌زمینی صورت نمی‌گیرد. همچنین کمترین مقدار 
خلاً تولید مربوط به شهرستان آزادشهر بود که این به‌دلیل تولید 
واقعی بالاتر در اين شهرستان نسبت به شهرستان‌های دیگر بود. 
بیشترین میزان تولید واقعی سیب‌زمینی در شهرستان گرگان ۱۰۸ 
هزار تن می‌باشد» این در حالی است که پتانسیل تولید معادل ۲۱۸ 
هزار تن برآورد شده است که در صورت رفع خلاً عملکرد با سطح 
زیر کشت ثابت (۵۱۱۲ هکتار) می‌توان به ۱۷۵ هزار تن (معادل ۸۰ 
درصد تولید پتانسیل به‌عنوان تولید قابل حصول) دست یافت. 
عملکرد و نحوه توزیع آن می‌باشد (2016 ,.21 )6 صفصطهم۴). از 
بین بردن فاصله بین عملکردی که در حال حاضر در مزارع به‌دست 
می‌آید و عملکردی که می‌تواند به‌وسیله‌ی استفاده از بهترین ارقام 
سازگار با محیط و بهترین روش‌های مدیریت آب» خاک و گیاه 
به‌دست آید. راهکار کلیدی جهت غلبه بر چالش تغذیه‌ای جمعیت در 
حال رشد جهان است (2016 .21 66 0000616)). 


روش کیکا (6۷6۸) 

براساس روش گیکا تنها اقلیم‌های ۶۱۰۲ و ۶۲۰۲ در استان 
گلستان برای برآورد خلاً عملکرد محصول سیب‌زمینی انتخاب شدند. 
داخل اقلیم ۶۱۰۲ ایستگاه هواشناسی هاشم‌آباد و داخل اقلیم ۶۲۰۲ 
ایستگاه هواشناسی اداره گرگان قرار دارد. نتایج نشان داد که ایستگاه 
هاشم آباد با ۲۶۱۴ هکتار از ارضی سیب‌زمینی استان به‌عنوان 
ایستگاه مهم‌تر و ایستگاه اداره گرگان با سطح زیرکشت ۱۶۹۷ هکتار 
در رتبه دوم انتخاب شد. عملکرد واقعی هر دو ایستگاه انتخابی برابر 
۰ تن در هکتار بهدست آمد. همچنین عملکرد پتانسیل براساس 
اطلاعات هواشناسی» نوع خاک و مدیریت زراعی در اين ایستگاه‌ها 
برآورد شدند. عملکرد پتانسیل و خلاً عملکرد ایستگاه هواشناسی 
هاشم آباد به ترتیب برابر با ۵۳ و ۳۳ تن در هکتار و این مقادیر برای 
ایستگاه اداره گرگان به‌ترتیب برابر با ۵۱ و ۳۱ تن در هکتار به‌دست 
آمد (جدول ۵). مقدار عملکرد نسبی» عملکرد قابل حصول, خلا 
عملکرد قابل بهره‌برداری برای ایستگاه هاشم آباد به ترتیب برابر ۲۷ 
درصدء ۴۲ و ۲۲ تن در هکتار به‌دست آمد و این مقادیر برای ایستگاه 
اداره گرگان به‌ترتیب برابر با ۲۹ درصد» ۴۱ و ۲۱ تن در هکتار بود 


(جدول ۵). 


۶۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 
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شکل ۷- نقشه تولید پتانسیل تولید واقعی و خلاً تولید سیب‌زمینی در شهرستان‌های استان گلستان 
مان 0۳۵۷۱۱۵۵ صداوعامی صا یهام ۵ رد ممتایل هن هه صملامن 0 من اعد مصما)عیل ماس آهتصه)هن ۵۲ ردص 106 -7 ۲۱۵۰ 


براساس میانگین وزنی این دو ایستگاه» مقدار عملکرد پتانسیل 
استان معادل ۵۲ تن در هکتار عملکرد واقعی استان برابر ۲۰ تن در 
هکتار و مقدار خلاً عملکرد محاسبه شده ۳۲ تن در هکتار به‌دست آمد 
(جدول ۵). در اين میان عملکرد قابل حصول (۸۰ درصد عملکرد 
پتانسیل) برابر با ۴۲ تن در هکتار محاسبه شد و مقدار خلاً عملکردی 
کهبا خوجة بة قرانظ اقلیضی و خاک اسان کلسعان قایل بفرهبرداری 
است» ۲۲ تن در هکتار بود. براساس نتایج ارائه شده در جدول ۶ 
میزان تولید واقعی استان برابر با ۸۶۲۲۰ تن, تولید پتانسیل برآورد 
شده برابر با ۲۲۵۰۸۹ تن» مقدار خلاً تولید برابر با ۱۳۸۸۶۵ تن و 
مقدار تولید نسبی براساس تولید پتانسیل ۳۸ درصد به‌دست آمد ولی 
از کل مقدار تولید پتانسیل برآورد شده ۸۰ درصد آن قابل بهرهبرداری 
است یعنی معادل ۱۸۰۰۷۱ تن» این بدان معناست که می‌توان مقدار 
تولید استان را به‌میزان ٩۳۸۵۱‏ تن افزایش داد (جدول ۶). این امر با 
توجه به معرفی ارقام جدید و پر محصول در سطح کشور قابل 
دست‌یابی است. نهبندانی و همکاران (2018 وله 6 تصحل‌صحطاطعآ) 
در بررسی خلاً عملکرد و مقدار تولید گیاه سویا در کشور با روش 
اطلس جهانی خلاً عملکرد (0۷0۸) گزارش نمودند که متوسط 
عملکرد پتانسیل سویا در کشور ۴۶۸۱ کیلوگرم در هکتار و متوسط 


عممتما 4دطدمی 


54 55 


2-2 


دادطع طوه 
۰ معطنهمی 


موم 


60 0 15 0 
و 
55 54 


عملکرد قابل حصول (۸۰ درصد از عملکرد پتانسیل) کشور ۳۷۴۵ 
کیلوگرم در هکتار است. همچنین میانگین سطح زیر کشت و عملکرد 
واقعی سویا در کشور به‌ترتیب ۶۱ هزار هکتار و ۲۲۵۷ کیلوگرم در 
کار گوارکی تفه اسسا: 


انتخاب روش برتر 

مقدار عملکرد واقعی استان گلستان (میانگین ۱۰ ساله مورد 
بررسی) براساس گزارش سازمان جهاد کشاورزی معادل ۲۲ تن در 
هکتار می‌باشد. این در حالی بود که عملکرد واقعی محاسبه شده 
براساس روش گیگا برابر با ۲۰ تن در هکتار و در روش درون‌یابی ۲۲ 
تن در هکتار محاسبه گردید. عملکرد رکود ثبت شده در استان توسط 
کشاورزان تا ۵۵ تن گزارش شده است که در مقایسه با آن در روش 
گیگا ۵۲ تن در هکتار و در روش درون‌یابی ۴۲ تن در هکتار به‌دست 
آمد (جدول ۷). خلاً عملکرد و عملکرد نسبی مشاهده شده (۳۳ تن در 
هکتار و ۴۰ درصد)» روش گیکٌا (۳۳ تن در هکتار و ۳۸ درصد) و 
روش درون‌یابی (۲۰ تن در هکتار و ۵۳ درصد) در جدول ۶ نشان داده 


شده است. 


دادرسی و همکاران. تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (.,] 10۲05:0110 601070101) در استان گلستان ۶۲۷ 


جدول ۵-اراضی داخل بافر و اقلیم. عملکرد واقعی. عملکرد پتانسیل» خلاً عملکرد پتانسیل عملکرد نسبی برای عملکرد پتانسیل عملکرد قابل 
حصولء خلاً عملکرد قابل حصول در ایستگاه‌ها و اقلیم‌های انتخابی استان گلستان 
۸ ۲۵۱۵۱۷ ,۷1۵۱0 وع اهتاصهاه امن اهتمه)مم 20 امه و(6۸) 2۵96 )متام 0صه میاه دز همه 60) هنن ۳۵)۵۸۵ -5 12۳016 
۰۵ ۵۱۵۹]21) ظ۱ (0) و20۵ )متام 0رد مدای واه6 ۱۷ صتقصه وا ص مدع ۱0مزر ماصاه)تمامری مزر ماصاقصته)اه ور 


عملکرد قابل حصول, ۸۰ درصد عملکرد پتانسیل است. 
0۰ 121اصما00 01 8016۵ و 10مذو ما0اه]زمامد۴ 


> رد قابل عملکرد قابل عملکرد ۲ 
دبردا خلا عملکرد 
بکرهبرداری خر ِ ۳ 
۳/6( ِ نت 0 ۱۷10۱0 
مدع 0امند ماه ۵ .. (ف) 
ِ 3 ۸ 
(تمط) ( 2ظ۲) ۵0 ۰ (۵) ۱۷16۵۱0 
22 42 37 33 
21 41 39 31 
22 42 368 32 


ی رای آزاشتن ایستگاه‌های 
#تسس .اک داخل اقليم ‏ داخل بافر ‏ هواشناسی مرجع 
م6۵ ۸0002۵1 ۱ ۲ 
۳ 7 0 ۸۲۵2۵ 0 ۸۲۵۵ 1-2-۳۰( 
رطع رتم ۰4 و۱ ۱ 
53 20 214 214 کم با 
۱۵ 
51 20 16917 16917 ره "راخ 
۲02۲6-00122 
52 20 4311 4211 مجموع / ميانگین 
۱ 


#عملکرد قابل حصول. ۸۰ درصد تولید پتانسیل است. 
0 1121ط0۲0م 0۶ 8016۵ و ممذ)مبالمتجر مامامژمار ۶ 


جدول 7- تولید واقعی» تولید پتانسیل . خلأًتولید پتانسیل, تولید نسبی برای تولید پتانسیل, تولید قابل حصول, خلاً تولید قابل حصول در ایستگاه‌ها 
و اقلیم‌های انتخابی استان گلستان 
و0)10 مس هیامن 10۲ رظ) متام ۱۵6۲۵ راب۳۵0 رقم اهناهه)۵ن رصمت من احتاصهاهم 0صد فاد ۳۵۲26۵ -6 ما20 ]1 


ح (7) 20065 )مهن تحص وا ما دمتب من ماصاه)تمامی 1۵ 1 0صه مرجم ممام مان ماصاه)تماموه ما0 ماج ماماه)تمامنه 
۶0165]21) 


تولید نسبی خلا تولید قابل بهره- تولید قابل حصول تولید 
تا برداری عااحصنه)۸ نسبی 
7 نماد () ۳۳۵0۳۲۲00 1۳۹ 
02 0) 230 0۲۵0۳۲6)۵۵ 2 
48 93851 180071 38 


در روش گیگا تنها با استفاده از دو ایستگاه این مقادیر برآورد شد. 
ولی در روش درون‌یابی با استفاده از ۲۲ ایستگاه و داده‌های روزانه 
هواشناسی مقدار عملکرد استان برآورد شد. نحوه محاسبه در روش 
درون‌یابی براساس میانگین گیری از مقادیر ایستگاه‌های نزدیک به هم 
بوده که در نهایت» برای کل استان میانگین تمام نقاط برآورد شده 
نماینده مقدار عملکرد واقعی و پتانسیل استان محاسبه شد. ولی در 
مورد روش گیگا چون اساس این روش تمرکز بر روی نقاط اصلی 
کشت محصولات می‌باشد. براساس میانگین وزنی عملکرد و سطح 
زیرکشت منطقه انتخابی صورت گرفته است. هر یک از روش‌های 
مورد استفاده مزایا و معایب خاص خود را دارا می‌باشند. روش 
درون یابی نیازمند تعداد نقاط بیشتری (دادهای مورد نیاز بیشتر) نسبت 
به روش گیگا می‌باشد که این امر در تحقیقات در سطح استانی 


امکان پذیر است» ولی در سطح ملی میزان دقت این روش کاهش 


خلا توییی تولید پتانسیل تولید واقعی 
۴ ۹ اه۸۲۲ 
یرای ۱۱۱ ۳ 5 
۵) مد ۳۲۵0۵6۵00 
0( 0( 
13999 22089 1220 مجموع تولید 


صمتامنالوزن ناگ 


می‌یابد» از دیگر تفاوت‌های روش درون‌یابی با روش گیگا قابلیت 
مقایسه نتایج روش گیگا با نتایج تحقیقات در اقلیم‌های مشابه در سایر 
کشورها می‌باشد. در حالی که در روش رون‌یابی چنین امکانی وجود 
ندارد. در روش درون‌یابی تخمین عملکرد به‌صورت نقطه‌ای در تمام 
منطقه مورد مطالعه قابل مشاهده است که این امر در مورد عملکرد 
واقعی سیب‌زمینی در تحقیق حاضر بیان شده است. ولی در روش 
گیگا تنها در مناطق اصلی کاشت برآورد می‌شود. همان گونه که در 
بخش مواد و روش‌ها نیز بدان اشاره شد. پروتکل گیگایک روش 
پایین به بالا است که برای برآورد خلاً عملکرد ملی از پهنه‌بندی 
اقلیمی جهت آنالیز گروه‌های اگروکلیمایی مشابه استفاده می‌کند 
(2016 .لح )اه صعحصطهم۲1). تاکنون مطالعات متعددی با استفاده از 
این پروتکل انجام شده است. گوبت و همکاران ( .21 6 00006 
7 نشان دادند که اراضی گندم در استرالیا در شش منطقه اقلیمی 


۶۲۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کلیدی قرار دارد. آن‌ها ۲۲ ایستگاه مرجع در اين اراضی انتخاب کرده 
و با استفاده از مدل ۸۳۹1۱1 عملکرد پتانسیل آب محدود (برای 
سال‌های ۱۹۹۶ تا ۲۰۱۰) را محاسبه کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که 
در سطح ملی مقدار خلاً عملکرد حدود دو تن در هکتار و عملکرد 


نسبی (عملکرد واقعی تقسیم بر عملکرد پتانسیل ضرب در ۱۰۰) حدود 
۷ درصد می‌باشد. زو و همکاران (2018 ,له 6 2) برای بررسی 
خلاً عملکرد نیشکر در چین نیز از روش پایین به بالا (06۸) 
استفاده کرده‌اند. 


جدول ۷- مقایسه دو روش گیکا و درون‌یابی براساس عملکرد و تولید واقعی سیب زمینی در استان گلستان 
کصم 6 ۵ دیهد مط) دی 0عفظ 0مط)مصه صمناهامصه۵)ه۱ مضه ۵۷۲۸ ۵۶ «موز ندرم 1۳6 -7 12016 
60۱6۹/2۳۱ ۱۱ ۳۵۵۵6۵ 0۶ حدم ۱۷۱6۱0 20 و0اعا ا62ع2 وواهزه اهت)هع)ه ر۲60۵۵۵۲60 


تعداد ایستگاه عملکرد خلاً عملکرد ‏ عملکرد پتانسیل عملکرد واقعی وق 
م2 نسبی مومع ۱۷۱۵۱۵ ۸ ۳0۲۵۵۲۱۵۱ ۵ ۸۰۷۵ 1 4 
را 0۳ (تحط) (تمطع) (احط) ۳( 
2 38 32 52 20 پروتکل گیکا 
0۵0 0۷0۸ 
23 52 20 زو 7 روش درون‌یابی 
0مصامصه ممتاهاهعاظ[ 
ی 40 33 55 22 نوی 
910 
نتیجه گیری برای برآورد خلاً عملکرد در سطح ملی طراحی شده است که با 


کمترین اطلاعات مورد نیاز بتواند در سطح وسیع عملکرد پتانسیل» 
تولید و خلاً عملکرد را محاسبه نماید. یکی از مزایای گیگا این است 
که نتایج به‌دست آمده در هر نقطه از جهان قابل مقایسه با سایر نقاط 


نتایج نشان داد که دو روش درون‌یابی و اطلس جهانی (0۷0۸) 
هر دو برآورد نسبتاً دقیقی از مقدار تولید واقعی» پتانسیل تولید و خلا 
عملکرد و تولید داشتند با این تفاوت که در روش درون‌یابی با استفاده 
از آمار و اطلاعات ۲۳ ایستگاه هواشناسی این مقادیر برآورد شدند. 
ولی در روش اطلس جهانی تنها با دوایستگاه هاشم‌باد و داره گرگان 
که در مناطق کشت سیب‌زمینی قرار داشتند این مقادیر به‌دست 


گرفته در این تحقیق نتیجه گیری شد که از روش اطلس جهانی برای 
برآورد خلاً عملکرد کشور استفاده گردد. 


آمدند. همان گونه که پیش‌تر نیز اشاره شد» روش گیگا روشی است که 


۱۱3 0۵ 


ملقامم 0۶ ۷۱۵۱۵ 220 امومع ۱۷۵۵0 0 من 501 ۵۴ ]0عه 60صاجاصدرمم 1۳ .2011 و.ما ولته۱222 224 رف مصقاصاهلهابا0طخهر 
(«تقصصیگ طفتامم طاز< صقزوهظ م1) .255-264 :43 مممع1ع9 ورمت) ۴1۱6۱0 ۵۶ لقصیامل صقتصوی ,۱1610 

فص ۵۶ عصصها ما ومصام صقاوعاه0 عصتع20 .2018 ویکانه رتصهل‌صوطاده ان 0ص2 بلط رتم22 ریق متصعاا9۵ وب رتتاهوتلم مضه 
۵۵ و0 امتتانهتهض ۵۶ امصسمل ,(890۷) عمج ممت)مانته ه مصلونا مق ممتام‌با0متم اقعطه مطا 4ج اتمه 
(تقصصصیتگ طعتامصظ 16 صهزونع۳ ص) .129-145 :(20)1 

0۶011 010۵6166 [ه16درطام م0 عادو مهع0۱ اممعگن مه مصقام ه۵۵۷ ۵۶ ۳۲1۲۵۵۲ .2015 ٩.‏ مع۳1۵۸1-1 220 ر.ت) ,0۷24 2صطضظر 
(وتقصصصصیه؛ حفتاع‌صرظ طز صعتوتع۴ 19) .163-182 :8 ممتامنلم۲(۳ وم ۵۴ لمصتام؟ منمتامعاظ .مقامم ۵۴ ۷۱۵۱۵ 200 

امعتحصمده مه متصممرممه رلقم‌تورطم ۵۶ عون ,2015 ویو رتم0 20 وق رطهو2/-01ههدمجنممطکز م1۱20 فیک رتطتصتش 
-105 :(25)4 طمتامب۶۵0ظ ماصاممتهافیگ لمح ممعصهزمگ لمعنه‌انه‌تنیه ۵۶ امصیتهژ ,۷۵۵۵ ۵۵20 ۵۶ اصعججع‌م‌مصمده عظ مر مامح 
میگ طوتاع صط طاز/< صهزویعظ م) :118 

«اتاصدیان چم صمتامع 11 ملیل ممهکسادطاناه صرح عمفکتیاو ۵۶ امعلله م1 .2012 وب رلطلع۲21۱0-0055 هه ره رطه۸11220 و.ز رتصهطعظ 
(صهوتع۳ 12) .238-244 :(3)6 عصتصتهرنا ممتامعی ۵۶ لمصتتم! صمتصفط .منقاهم داتلهتان 220 

0۳۳0] ناو مطا موه ۱۵14 ملقامم که فلوراقمه نامع مج ممتعصم2 .۸۵۲0-6001021 .2016 یط رلتهطعظ 
رامع ۵۶ بلنمج۳ رصمتاهامووزر1. ,مایطظ مومت تتعتاط لوط ۷۵ امطمصصنهطه ص ورن همه مق صمتهاناحطزه 
(صهلوتع۳ م) ,صق! بصماوع2بنطک متصیق ۵۶ تفه نصا دعمیا0فمک لمتبدا 0مهوممممژمو انمض 


دادرسی و همکاران تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (.,] 10۲05:0110 601070101) در استان گلستان ۶۲۹ 


۶۴ ۳۲۵۵۲ .2016 و.ظ مطورو02727ص۸ 24 .۸ مطوامصطه]۱۷ و.ل م12 و.۸.(۷ مطمصهصفطل اوظ ۱.۳ مطمصتتقدان ویگ.۲ رتتعطموظ 
0 (۹۵/۵۱۱۱/۱) 00200 24 واصهممم‌صدرمی ۷۱۵10 صرح ۱۵10 چم عهمناتایع؟ وتان 0۶ ول۱6۷۵ اممعلنل مه ووعاو ۱7۷2۲6۲ 
(صج1وع۳ 19) .1-14 :(901 وعمممزمه امسااانهتنعخ 1 وموععت. لماممجممتز صظ گم تمصتاوژ .برمصهمامگله وونا تمتل۳2 ([ 

۸۰ ۱ 01۲ .(9۳] 191]02-۷۷) 12۵02 ۲۳۵11 11مو 010021 .2000 .۱۲.۳۲ رهظ 

0 10۲ ۹0۳۷1۵۵5 مادررک0عه مصلوومت2 :مملهم)لعصماصا لممنعمامع ,2013 .9.0 مقتتاه۳ 20 .ما مطرتهلک ویک ب60تقط0ظ 
.230-۰ :28 ۱۵0106108 4ص بوعما۲۵0 طز وصه1 .راتتتامعو 

2 ص1 چانسمع5 ۳۲۵۵۵ [جمامان 4ص2 رقل‌1۳۵۵ ۷۱۵10 راهتاصهان۳ ۷۱۵۱0 ۲۵۵ .2010 و.گ م۷۷22 ۷2۴ 220 و.ظ متطل0265 و.تانکا رده 
37-0۰ .0 ,102000 رووع۲ظ موعلام) رجا .عمماد(06005تهظ 20 ممصقطی مامتان ۵۶ عام0طصف .عامصنان عصتهصفط 

له ماطماله۳ه عووواجاج( .۰ ۰ ۳۸۵۵1۸1 . 19 .۰ .2014 . ,(۴۸۵) .. مملاع2تصهعین ... مستلنه‌تهه ...220 ...۰ ۲۵۵۵0 
2014(۰ عامیعاو5۵ 5 ۷۵۲1۸۵6۵0) >رم120.012/0612011.25 اماد00://120 

۶ کلوررلقصه حرقع ۷۲1۵۱0 .2017 .تیک مطحصصوعمن مضه ر.ظ متصتقعهتن ورلا.ل مقلهتت مبلط مط2ت۳۱۵ و مصقتط۲۱۵0 ربا ات000 
282-۰ :155 ۹016866 آمتتانه‌تهض ۵۶ امصیامل مظ1. ,عممهبعاع۲ املع ما 10621 وعهتاکممصصع ]۷/2 ۲۵10160 

۶ عطارونل م20 ۲۵0 لهتانهم جرج ممتاحعتت تمتلم ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2016 وب ۱256۵1 200 وگ ,۳02002820ظ و.ظ متاقطاع‌نطمه۲ 
٩011 30)03(: 717-729...) ۳۵۲5۹12۴‏ ۷۷2 ۵۶ متام ,قوب تایه متقامور و ۵۶ تمصوامگله مونا ماه 20 ۱1010 
(مصصیه طفتاممظ 

۶ تاه موجن :ععلبااو مرجم ۷۱۵۱0 ص1 وتورلقمه فصن پنه‌صنهها عصلونا ,2016 وبظ م0ا۰]02 200 ریق متصعاا0 یه ,۲۱2([210007 
(امحاواه حطفتآمد۴ طاز مقزی۳۵ م1) .183-201 :8 ممتامنل۱۵ظ وم ۵۲ لفصامژ متصمتامعاظ متعمتامعا۲ .صهع:00 ط1 اقمظ۱۲ 

0 ,۸۱52112 1 معط« ۵۶ ولوررلوصه مرجم ۷۱۵۱0 1۱0۲ 12202 .2016 ورلا.ط م0761 200 ونلط م۳۱01 و.ما 00000۵ و ق۲۱۵0 
97-6۰ :197 5۵562700 دمم 

جح اجمجمم‌رمی ۷۱۵۱0 مضه ۵۱0 ۵۶ ممتاهنله۳۷ .2009 ویک وتصهتاعمدت 20 رب رتتلععهلا بظ مته00مک وب متطقصه-صلموو۲۱۵ 
( رنه فتمصط 16 صهلوع۳ م1) .23-30 :(701 طمهموم۲ مومت ۳۱۵۱0 ۵۶ امرتامل مقتصف .عمتمممممتاطا تم /مقا2۵ 

مجح مممامهه تمه رل باه مه نامرد فاد مه ممتاه‌نامجه جهومتانط 0۶ ا0ع]ه م1 .2015 و.ظ۴ رتطع(92 20 .۸.۳ ملع(2[ 
۲ ۳۵۳5128 م1) .83-91 :15 مصووععه۳۸۵ مه ممتامن۳۲۵0 وم که تقصتتامژ هنن مصمته]۱۷ ۶ه رع0ص1 اوعحتقط متها2۵ 
(مصصیه طفتاممظ 

اعممتلع۲ 7۳ نما .معامم ما تواتتامنلميم ماه عصتفعممصا قمع مرقع 610 عصتاهلنهملمن .2018 ,.ظ تلع 4صه رم رئلع72 
وج م1 ۵ نویه نمنا ۸2۵0 متصفاع1 ,طم‌عم۱ 6 .(صمتام‌ن ۳۳۵ وطالمع۳) تبالنه‌تهه صا 1062 سول عم عممهتعگممن) 
(120و۳۵۳ م1) مصق ,صحعطوکوط ,طمصورظ 

عم حدم 2۵و تههان تصتصت0ومو مه تواتعصمل عصتاصهام ۵۶ امع۳۲1 ,2015 و.ظ رتعلطاون1 240 وی متصتظ یم مل۲02 و.ط متلهژ 
(«تمصصصصیه: طوتام‌طر۴ طد صهزوتع۳ م1) .20-29 :61 امصیامک منود .ماهامم ۵۶ فالتا وتام)نلمنی فصو ع۷تامتاصهتان 

۶ الوهب نصا جوع00۳ .ععمصمه ۵۵ ما (فلت)) متفرگ ممتامصملما منطممومعن ۵۶ ممتلق‌تاممظ .2017 وباط رتطع122 
(زتمصصصصیه: طوتام‌رظط ط صهزفتعظ م) ,صو رصععز۵) روعمتبا0وم امتیاهاظ مه وع‌مممتمو امعنآنامآتهخظ 

۵0 10۳ 0۵00 ۲008095-0۲10۵۲۵0 رلحتعصهع هر .1992 و.ظ مق۱(۵020 24 .۲.۷۳۷ مطقصووهت) ریگ مقصصهلل۷۷ ویک ولاتلصلک 
801-0۰ :35 مق عمط ۵۶ فممت)م12082 1 .عمزم۵۵٩‏ اصهامر هصتاهم‌جومم 

میاه .عمعییهه مه رومهباتصمفطه رصم زمر تتقط) تفمرجع ۷1۵10 0۲۵۵ .2009 وی م۳101 200 و.تایکا مطقتصوعمه ر.ظ.ظ1 بالهطام 
,794 :34 ۵500۲665 مه اممصصمم ص۱۱ ]۵ ۴۵۵ 

0۶ 1010۲۷۵1 ممتاهمع1۳1 مج منامع2 ۵۶ وامبع1 ص011107۵ 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2010 وه مت۹2[6 2240 وب متطلطع۱۷۵ بط متطع۱۷]20 

(صوتعع۳ 19) .281-290 :3 مسلنه‌تنوض صا عصت‌صز۲ هل .عاتعتا ملقاممر مصمی 2۳00 

قمع گم م۳۷۵۵ .2016 ربظ مصلفظ 220 و.ظ متصطه رل بله‌عفطم۱۷ 28060 ۱.۳۴ م20۵4عصتصصونمک وحظ رلعمصصع۷ 

۳۵/۳۹12 ط1) .368-3786 :(30)3 ممتاهما۳۳۵ مصهاظ ۵ امصرنتم .رتمک 4ص تال ما آمصجمی ۱۷۵۵۵ ماقتاوم م0 ۵۲0161065 

(مصصیه طفتاممظ 

۶۴ ۲116۵۲ .2010 وبا .۱22۵۲11 24 ما متصهنطع920 تامعی؟ ر.ظ رتصق‌لهانه وم تطقلام0طاه ویک رتاطعم0 227 .۲ بت1۷]2800 

0 0۶ اهدتاهژ صفتصف! .م1 متفه یعامعی) متعامم ۵۶ ومتاولهاهدتقطه تصقام مه ۱۵۱0 ده فلهبعاصا 11۳1۵21106 

(تقصصصینگ طوتاع‌صرط طز صعلفم۴ 19) :265-278 :(12)03 8010868 وم 

5۲ ومصا0۳۵ صورصه2 ۵۶ عصتمم2 لومنع۸2۲0600]0 .2014 ریخ ,۳۱۵2۲0001 لجع ر.ظ تفلصفک ریم متصه‌ااه٩‏ رل ,۱۷۲6۵06 

۵۵۵ مها امصمژ ,عمع)وروه ممتام‌با0متم هعم‌امتطه وفوط-صهایوی ما مقع ۷۱۵۱0 مه اهتاصعامم ۱۵14 مصتامتاده 

(رتحصصصصنگ عنام 10 صملوتع۴ م1) .27-49 :21 1۵962۲0۲ 

۵ ۷۷۵/۵۲ ۱۳۳۱200 هن وامبه1 کصمع0 ۵۶۲ ۳۲۵۵۲ .2016 و.ظ ملاقطمنطهه۲ م2 .و ول۲۱21027 ۷ ب24[مصصورمطه ری رتتع20 

ص ۱۷2۵ ۵۲ عویا 1۷۵)ممصیاعومی یاون فلا ۵۶ ممتاهمتصعاع هه ماقامم ۵۶ ومتادهامهتمطل 0۷۵ه)ناهناو مه ع۷تامتاصهتان 

(تمصصصصنای فنلمصط ۳/16 صهزونه۳ صهزفنم۳ 19) ,1370-1381 :(30)5 ٩011‏ 4صه عمه۷۱۷ ۵۶ متام .۲0مکع-ط2ظ٩‏ 

0 هه ۷۱۵۱0 مه ممتامنعنل ممتاممنصا مه طامعل مصتاصقام ۵۶ قامع]۴1 ,2015 .تا ,۹602020 2204 رنظ ملفم-ط2206ط0۱12ت۱۱29 
31-۰ :(2)1 ۲۵21085 ۸۱0 1 مهعوم 4ج ومصمزمه ورمین گم ماو( رای میتهاوص) متقامج ط فاصم‌صمم‌جصی 


۶۳۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


)18 ۳۵۲۹121( 

0۵۵ هنود ۵۶ النمع۲ رممتاهاتهعوزن1 ,بانط رصق طا صهه‌طنرمد ۵۶ وتورامصه معم ۷16۵10 .2018 رایمه رتصهلموطماطمل 
(تمصصصیه حفتامص۴ از صهتوتهظ ص) بصق رممیامومک لهبوآ 24 وممممزمه نها هه ۵ ازومت نما 

٩0۱۵۵2۵) ) ۵‏ .2017 ,۷۲۰ رل406صهصصطم۱ 20 ریق رتطلمومططقطه وی وتطله۲۱۵08 و.ظ متلقط2۵1 وظ متصها901 ریکانم۸ متطعل‌صعطاطهآ 
۵ ۱ متام ,یمک ۸220 4ص صهع:0۵) ما 0مطاعصه فص پتهل‌صنتمها مصلعیا فلوولقصه مرمع ۷۱۵10 (۷۲۵۲۰ 1 »77(۵2 
(رتمصصصیگ٩‏ طفذام‌ طز< صهلوتع۳ 1) .760-776 :9 

مجح دآن منود ماقامم ۵ ممتلقم20 [00102002ع-۸270 ,2015 و.ظ ملظ 220 مهس بله۸220152700 وی.ط م12 م۷۲ ,۱1224 
.صو1 رصمصیمک رلفهبتصنا ااماژ هنود ۵۶ النمعه۳ روتفعطز. ,۱86 .الم 110 طا 061مصدر ممت)هانژه ۲۷/۵0۲۵ 
میگ طوتاع‌صط طا1 ۷ ۳۵۲512 

۰ 00۱2۲0۵ 20720060 مصنمه م۲۱ باتقه مه م۱ ۵۶ مات هاهاللمنان صرح هتاه)لامدیان ۵۶ حمتاهنتله۲ .2008 ویک ر۳2۳۷121 
(تحصصصصناگ طقفتاع‌صر طز صقافع۴ ع1) ,80-90 :79 متام رمجمتيخظر 

م24 همهم ۵ ومم41صا امعم ۵ رتتای م1۳ ,2013 .۷ متصقطله۱۷۱۱۲2 مضه وب رتصهطهگومتوهل۱ ,۸ رتهطازنف؟ 
(ط۳۵812 19) .295-304 :(104 تناها هه ص1 متصصحصرنا ۵۶ تقصتتاول صعتمه! بممنعم؟ مقطعکوظ ما فتوتتالیه ماقامم 

مصمو هم 111126۲ منیا از مت ع]ماها جمعم1ه ۵۴ ۲۲6۵ .2012 .۷۲ مصحطوطه م2 وت رتمصه‌طم]۱۷ ریظ ,1۲۱0 تصهاوم؟ 
0 .131-144 :(5)3 م0)م۳۳۵0 ومین ۵۶ امصتامل متممتامع۱ظ بفممممامنه۷ ,به۷ ماجاوم ۵۶ فاتهتا ۱261۷۵ ماو صرح ۷۵ ناوتان 
(«تمصصصصیگ؛ طوتاع‌صط طا1 ۳ ۳۵۲512 

۶ 00طاعوه مه طمتاه۱۳۱۵ رملآمزتا قه 1۵۷7۵ ما۷/2 0۵5۲ مطا ۵۶ ممزمصتصصما1۵ .2008 ریم م2ر0ا-0211271 20 رنه مطه‌209 
(«تقصصی؟ طفتاع ط از صقزوه۳ م) ,194-199 :79 اممصیامل متخ ,هه 11۳01۲ طا 1۵1۵ مقا0جز چم اصم‌جهع۲۵۵1۵6 206 
۵061 مامرصصتی ۸ .1999 و۷ رحتهل20طع۱۵ 2 و.ظ م0010ک-12200ط۵؟ ویک رع00102)- 099001 ویگز.۳ ,160016 ری متطه[۹0 

:213-2 :6 1۵86270 دوم ۳۱۵۱0 ,۷۱۵۱0 مضه 0۲ معمامنده ۲۵۲ 
صماععاه0 ما ممتامنتلمتم لقمط/< صا 0مصتقاصمی فصمتاهاتصتا ۵۶ دتورلفمه .2000 وحظ متلقطام2 20 ریگ رتطفعلهت) بط متطفاا۹0 
ص) صهی ما0۵ رعمصا۵۳۵ صهاوهاهن0 ۵۶ ممتاهمنصعع:0) ممتصصهاظ مه )مممه‌م‌ممه 20۲۲(۰م1۱ طم‌تهعوم) م0۲0۷ 

۳۵۲5121(۰ 

طمنام۵مماص1 ممتاهت20: لتق متقصصتاوی ما ۱2 وتف مصتفیا صا فصمتاعاتصتا مط ۵۶ تمصع ۸ .2006 ویگظ.1 رتلها۹180 
,2343۰ :46 وممع501 0۲0۵ ,۷۵۵6210 

00182 1 فاصتتوم ۷۱۵۱0 )2مط مصا2 ولمم .2009 ویظ متلفطلع2 2240 ویو متطفعل02 رظ متطعت10 بخ متطفااه 
۵ هن انم تمد ۵۶ وم دنا مموتمن .(ا0۲وم؟ طمتقعوم؟؟) ,0مطاموصه (۸ظ0) وتورامظ ممصقصم ۳۵ مهن 
(امعتاوطاه طوتاموظط ظ16 صفزفیعظ ط1) .۵ 65 .و رصهع00) روهمتباموم همادا 220 

و0 ۳۱۵۱0 ,۱۱۵۱0 4ص 0 رامجممامبه قمموامت مه امهمجور مامرحصته مه ,2011 .1 متلقامصن 220 برض متصفهاا۹0 
252-0۰ :124 ۲۵56270۲ 

0ص امه رتم0070 عقمط:< م1 امه ممتهلنصله ۸ :۹9۷-۲۷۷۳۵۵۵۲ ,2013 ویگ.1 وتلقامصل 220 .۷ مط۱۷2002 ری متصفا0 
711-۰ :7 طمناه۳۶۵0 تصهاظ ۵۶ اهنامز آمهم1مصهنص ,۱1610 

ح ۷۱۵14 املاصهامم 0عاتحصناعاه مه رقم ۱۵۱0 مامت ۵۶ وتورافمظ .2016 و۷۰ ,۷2062 صه بر رتتاممتهززقا۴ ریخ رتطه‌اا۹0 
.21-0 :185 طمت2عوم دمم ۳۱۵10 .صوت[ 

اصمصعع‌مصمصظط ممعمتانه 6۵ مبال وفع ۱۷۱۵۱0 ۵۶ اصمحطرووعوفظ ,2011 ر.ظ رتلقصلع2 هه ریگ رتطععل02 رب مرتطه‌ااهگ ر.ظ 10120 
۰ :5 ۹010868 0۲0۵ 0 اقصریتامل مهافت م۱۲ 

2 .2015 ویکل.۷ محطنای16)۵ طه۷ 2۳20 وبا م۷208 ون 12085008 ریگ م۷۷۵1 ول وال۷۷ ۷۵۵ و.ظ ملطل01288) و.ت)ما مله5عاظ ۲۷2 
98-۰ :177 طمتمعوم دمم ۳۲۱۵۱0 .ومامتایه مدع ۱۵14 متزمعموسممتاهع10 ۵۶ مصتلهومنا فقلاه 4۵ 11610 

قلوراقصه وحم ۷1۵10 .2013 وم مصقصصطمم۳۱ 24 ر.ظ م1100 ول م۷۷۵1 و.ظ متطلفعهان وتکا مطه289) ویکل ]۱۷ محناکه]1 ۲۷2 
4-۰ :143 طهعوم ومرم) ۲1610 .۲۵1۵۸ هعممع۲۵۱6 ا2طامام 4۵ 10621 طا7۷1 

۶ ۲186 .2013 ویک مصتتایتعا1 ۷2۵ 200 رب مطهفاهط و.ظ متطلک25ن0 ویک وتعاهلنا ور ۷۷۵1 و.ت)نا مأعهکعناظ ۷22 ر.ل م۷۷21 ۱۷20 
44-۰ :143 طهعوم ومرمی) ۲۱610 .لهناصعا۵م ۱۵۱0 وم ما12 نو ملهمومبا ما ومصم2 متامصتام-2210 

0 126۲00۱6۲108 -عصم ناوج صرح ف‌مطاعجهر رملهم10)مع-عنورلمصه مرجم ۷۱۵۱۵ .2013 ,تیک مصهصطوعون 20 ویک.)۷ مصنافعا]] م۲۱۷2 
.-143:1 :3 طمتهعوم1 وع02۲۵) ۴1610 ,عباوع1 ٩۵6۵121‏ عطا 

عصتاهن ۳۱۷۵ ,2015 .یک رتعللنت0) 2240 وت م20271هک وی ب۷۷202۳0۵ .ما مهف۱۷]0۵ ر.ل.۲ محعاعظ ۷22 وبا 125508216 .لا ,۷۷/28 
جح صملامالمين ‏ وعتمع . عصتاتصصتا. ومامها. کصمصصم‌عمصعهه . مه . رمتاماماه . ممتاماها.. اصماممصا. صرح . قورمع . ۷۱۵۱0 م6۵ 
1-1۰ :63 زرممم۸ ۵۶ تمصیامل صهعممتنا۲ .2صمونا 

۲ ۲۲92۸ ۵۶ ممتامناه۲ وتهمتدتاه( مط) نم لمیصعا۱ ۸ >ا0ظ اون منز صعطارنا ,۱993 .نک مط0قمم۱۱]1 ۱۲۸۲ 
مج ومصاخ مه تعاج ۷۷ ۵۶ عابتافما لمممتاعاط رصملوز۱ 1 فمه)ورو60ع۱ رمتصمن هام0 ۲۷/2 راتاهنام0 ۷۷2۸۵ م۵ وامجمرصه1 
۱۹ 

ماحتانه مه فاممممم‌ممی ۱۷۱۵۱0 یلامز جم فماج؟ موع20۲0ظ ۵ ا0علله عطا ۶ه تاو ۸ .2003 وی متطه0مصصه)فیا۱۷2202000 


دادرسی و همکاران تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (..] 10۲05:0110 601010101) در استان گلستان ۶۳۱ 


طوتامرط ط۳ صدزوتع۳ م1) ,977-985 :34 عممعنمو مومت ۲۱610 ۵۶ لقصتامژ صهتصح!. .عمتامتت۷2 ماقاومر صاً ط10)هانتحصناممج 
تمه 

ماد ۵۶ ممتابطاتتاونل له۲مممجم-متاهمگ .2016 ول پثنا 200 م6 و۳28 و2 2982 وبا م1 و.ما پلالنا نآ ون ب1 ,.۵ م71 
72-۰ :92 رمممتخ ۵۶ امصتیمل صمعممتباظ قصتطی معط نامه طا ومرقع ۷۱۵۱0 4ص2 و0ع1 لمتاصع)20 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 0۱9۲۸۵۱ 
جلد ۱۲ شماره ۴. زمستان ۸۳۹۹ ص ۶۱۳-۶۳۳ 0 613-33 0۰ ,2021 ۱۷۵۵۲ و04 12 ۷۵۱ 


۵ ۱ (2۵) ۷۱۵۱0 (+ب] ۱۱۸۱۵۵۲۵5۱۸ 6۵/۵۱۱۵۸) ۳۵6۵۲۵ 01 ۵6۵۵۵۱۱۸۵1۵۵( 
1-۳0۱۳3۹۳6 


کتامصنع2 ۴۰ مج کتصمتام٩‏ ۸ دتصتطف؟ بخ 10:۵ .ظ ازفمیلد خر 
21-11-18 :1060 انا 
16-04-09 :۸6060060 


۸ 010۱۱۱۱۷۱) ۳۵۲260 0۴ ط0تاعصتصصته‌اه(۲ .2021 و.ظ رتلقصلع2 20 رب رتطعا50 ربق متتطتطی؟ ر.رظ رتطاهت0] وی و1(207281 
,12)04(:613-۰ ۸۵۲0۵۵0102 0۶ اهصتتاهژ ,۲۲۵۱1۵6 صه)وعآ0۵ ها مرمع ۷1۵10 (.1 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


6۵ ۷/۱۵۵1 21107 وامنال0۳0 1000 ۵۴ ممتامنیلمج صا وتقطاو )وععنع۱ مط ع10 کاصامععه (م اجمتا مسیهاوص) متقاوظ 
0 ۶ 159۱۵ عط) رولاصهتسن ,۷۵۲۱۵ عط) ۵۶ املفدها 1۵00 مرح ممت)زتاینه فطا ما ۲۵۱۵ کصم)تممرصنا جح ویوقامر طمنظ۱۳ یرمع 220 
16 26ظ) 0صمصصرمل فلا ۵۶ مم000وتن فیط صرح ۱۷۵۲10 معط گم فانهج اصمع0 صد کصمات۵مرا وه و1 ممروآم‌مرنی مه ماتتناهعو 
امممتاتانه ما مصم‌عهبن 1۵ بععاهتاد رمع ۸ .1۵0 یاوق فنط شکافصهاصا ۱۱ ممتاماناممم قیاع روقاظ .عصلفهعت10 
همع موه فطا مموشسهها ومع فمطا ممتاممتصتاه و1 ۷۵۲۱۵ عط ۵ ممتاهانمون مماومع معط ۵۶ معصمالمطه 
فص همه کته ما طاز م1صاتامم‌مهمم فدب‌تاانه تفه فطا عصتون پوطا 0ع7منطع2 ۵۵ هم ط)‌نط/ ۱1610 فطا هصه فصصرته] 
0۰ احمجصهم مصفهصط ههام همه 5011 رتم7۷2 ]فعه 


۷۲2۲1۵۱5 2۱0 5 


0 مه ۵0۱0۲108تم فا معط ,10۲۵0۵2-]95 فطا لفیا 0عمصصتاوه قه7۷ ماقامم ۵۶ ۷۱۵10 افتاصه‌اوم وومباای فنطا م1 
50۳۵۲۵ 015 مت هد ره 0۷۲) وله مون ۷۱۵۱0 ل2صام01 ۵۶ 05مطاعص مه اه 0عاموتاوعبص1 ۷۷۵۲۵ مقا00 0۴ 220 
1 اصمصم‌م‌مصمده مرمتاج لته متمامم ۵۶ طمتامحصتمکصا فطل یتح فنطا ت۳۵ بعمصتمتم صعاوعامن0) ۲۵۲ 0مطامحظ ممتاه1001ع]1 
0۰ ۷/۹۲۶ 0212 5۵11 عتقطا وه ۷۵ قه ممتاهاه تعطامه مناممصرد 23 ۵۶ ماع بلتم مطا مه اهبعه1 ممصدمج فطا 
۷2 1۱221۱ 6 م10 مه 0مونا مه (امممامتن 0۷0۸۵) ۲0۲0001 کلوررلقمه وفع ۵۱0 اقتاصهماهج رم۱۷]۵۵۵۳۲1 
۰ 2] 00165 م1 0عاصقام و1 ماقامم عمط وعتعصصتاه هه (۴۱۷۷۹۹) فصمتاهاه عمطنمع/۳ 1۵۲6۲6۵۵6 0عحصقه فصملاهاه 
۵ ۱3 ۲۵ وتا ٩62100‏ معط 20 ,۷۷۵ جمهه رها ۵۵0بهم همه فط صتطز۳ 0عامصصلاوه قه۷< متهاوم ۵۶ ۷۱۵۱0 121)معا۵ظ۳ 
عصمتاهاه 23 0۶ ۷۱۵۱0 لمتاصماهم رروللهتانا رمته ۵و دنت ما 0مطامعصطر ممتاهاممتعفص1 مط غمرعمهعآم‌مصنا مه من هر ,16۷61 
5 0۲0۷1۵۵۶ ۱۷۳۵16 مطا صا ۷۱۵10 لمیتامج مضه لمتاصعاهن عطه رول‌تهسعانخ .0عامصصایع ق۱۷72 عمصامعم صهاوعا0۵ فطا ط1 
۰ ,1۱2۵005 1۲(۱۷۷ مه عمتمنکا عصتفنا 60امصصتاوم 


126910165 210 ۵۶6 


۵5 (2۷61280 62۲-صها ه) فمص۵۴۵۷ صهاوعام0) ۵۶ ۷۱۵۱0 انامه فط راتهحفک فطل لهعبطانه‌تنهد معط ما ممتلتههعخر 

ما اوه 0عاعصناوه ۷726 0مطاعصط ممتاهآممعنصد مطا چم 0عقوها 0متنماناملهع ۵۱0 اقتتاعج فط ملظ ,۲2:۱ 22 که ۲۵۵۵۲۵6۵ 
کج 0مامصتاوی که 0مطامص (0۷0۸۵) قماله مهم 0امزهر اعماملع مط) موی 0متمانملمه 14مزز تمنتامح مط رتمبوتهم۲۱ ,فطل 22 
5 606۱00۲60 ۷۵5 ۱/۵6 رعمما 55 ما چنا فتعصه رها 0ما۲۵00۲ ۱/28 عمص/0۳0۷ فطل مد ملقامم ۵۶ ۷۱۵10 طعزع۲۱ .۱تعط 20 
,۳6000 0۷0۸ فطا م1 قطا 50 رفل‌مطامجط مملاه1ممهاص1 0صج م0۷ طد 0عتهم‌صرم ۵۵ 4۵ عمصل۴0م فطل ما لمتاصع)2۵ 
۵ ۲ ۲ 1۱ ما ۷۱۵۱0 ۲۵۱217۵ 0ص مرمع ۷۵۱4 62-۱۰ 42 عهه عصتهصن) ره‌مطاعمط ممتاهاهمهاصا مطا صا 0صع ۲2-۱ 52 
معط ,0مطاعصه 0۷0۸ طا رمولم ,0فصتهاهام ۷۵۲۵ (اصفعتعم 52 4صج 62-1 20) ممتلهامحعاصا فصج و(تصععتعم 38 8صه هط 33) 


۷۵11-0۲ رمرم امتنلنم‌زهه ۵ هام۲ رممتامالمن۳ مها مه متاممهت0 ۵۲ امممانهمهن ۱‏ ما02 ,مانطظ .1 
.2 مصه‌زصهه1ف؟۴ رطزممهدکفک؟ ۵۶ زالوه تما 

,10601665 لمتندا مه ومممهمزمگ امتانهتهه ۶ لفهتنا مهع0۵۲) روجمممتض ۵۶ )معطصتهم1(0 و550۲ع]۳1۵0 ۸۹5001216 -2 
0۰ ,60165187 

۷۵1۱-0۲ رکعمصهرم لهتتلنه‌تنمده ۵ المع پومتامنلمع۳ مصهاظ مه متامصمی ۵۶ صممصانهوهنا تمووم]۳:0 ۸5001200 -3 
.1 هلف رطزممهدکف؟ ۵۶ زازویهب تما 

بطهاکع001) روعتا0و1۵ امستعا مه قمممهمژمیه اتمه گه الوه نصا مهن ررجمطنتخظ ۵۶ امعجصانهم1(0 ۳۲۵69505 -4 
۱۵ 

(حجمم.0مطه 1۵۳20160 موه :1تمصر عمط نته مصتل‌همموعتته) -) 

(01:10 4 


دادرسی و همکاران تعیین خلاً عملکرد سیب زمینی (۰,] 10۲05:0110 601070101) در استان گلستان ۶۳۳ 


۵ ۱/28 ۷۱۵۱0 ۲0۵۷1۵۵۵5 مطا 0مطامجطر ممتاهاهمتعصا مط ما اباها رقطم‌تاهاد ۲۵ رلجرم مهصتفیا 60)محصتاوع ۱۷۵۲۵ وله 
حقصصطم۳ رها 0عونا طمهمتمم2 درتامرمتا0ه 2 و1 ۵۲۵6۵60 06۷0۸ مط1 .هام ل۲0۱0۵162مع)عم رلتعل مه فصمتاهاه 23 فصتفنا 
۰ 22170-01150 تقاتظاه 2021728 6۵ هصتصم2 10قمصصنام رم 0ام تقصمتاهط گم ممتاهتته۷ مطا وومووج ما (2016) .21 6 
ص1 کصه1 )عمط تقطا 0۷۵0و (2017) بلج 66 اعهانا0۵) ,01عمامته فنطا عصلفنا مقمل معا ع#قظ فعنقباه لهه6۷ رتق] 90 
0 هه ههته فنطا ما فعمتاهاه عمم۲۵16۲6 22 56160160 معط .عممنوع: مامصتاه رمع دزد صا 1۵02060 عت2 ادن 
(2010 10 1996 0۶ وتهع7 6ظ) 0) [06مظ ۸۲٩1‏ مطا همتونه ۱۵10 تعامج تماع/۷ 0عاتصصناً مطا 

9( 


هلجتیهعه 20 0مصامصه صمتاهاممعنصا مج (ه0۷0۵) وله وفع ۱۵10 دامن طامها عقطا 760«مطو فالناوع مط 
62 23 4صه وعتادتاهاه ممتویا 0مصتقاهان ومباع۷ عمط یاه رهز هه ممزامنل۳۵ج امتامعامم صرح تقیتامع ۵۶ ممتامدتاوه 
معط صا (فصمتاهاه جهع00۳) مه 20امصصه‌طفه۴) ممتاهاه تعطامه۷ 2 ]دیاز عصلویه هه رلمطاعحط ممتاهآممتعاصا فطل ما فصمتاهاه 
عطا اه جع ۷۱۵۱0 معط متفصصتاعع 40 065160 و15 ماع 0۷0۸۵ عمط رعممتاصمجه پرادنامزوتم فه ,0مطامجط وله اعطاملت 
عطا ۳1 جعبه مهصه: ۷/۱۵۵ 2 صاً مدع ۷۱۵۱0 هه مطمتا‌ب0متم رقلعز افتاصه‌اهم معط عاقلیاملمه موه طم‌نط/ رله16۷ 210221 
ط1 اصلمج تجصرح 2 0مصتهاداه فاناوی؟ مطا قطا و1 (۲۵)۵00 خل) 0۷ ۵۶ وعمهامه207 عظ) ۶ه عم ,هملامحصنمکصا ۵۶ تصیامحصه )5ع1 
0۲ 3 م0 2860ظ ,نمزم تقانمتاتهم تقطا ۵۶ فممتاه نیصح قفعتج قطان مه عاصاهعهم‌جومع هه ۷۷۵۲1۵ عطا 
0 1۱6 26صصتاوع 6۵ 1660 ۵ مهو 0مطاعصه فقاغم مرحم ۱۵۱0 010021 فط) 24ظ) 060باآمجمم قه۱۷ 16 یبای وتط صد مه 
۰تاصنامع ما 0۶ 
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